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Abstract

Der Wisent ist das grosste Landsaugetier Europas. Seine Population war in den 1920er Jahren kurz vor
dem Aussterben. Dank der erfolgreichen Nachzucht der Tiere sind die Wisente heute wieder
vermehrt in Europa verbreitet. Dort leben sie in Waldern oder auf Wiesen.

Auch in der Schweiz lauft zurzeit ein Wiederansiedlungsprojekt der Wisente. Im Wisent Thal wird
wahrend 10 Jahren mit einer Testherde untersucht, ob die Wisente in der Schweiz leben kdnnten. Von
vielen wird jedoch beflirchtet, dass die Wisente Schaden in Waldern und landwirtschaftlichen Flachen
anrichten werden.

Im Projekt Wisent Thal wurden vermehrt Schalungen an Baumen entdeckt, die im Winter 2023
entstanden sind. Deshalb wurde im Zusammenhang mit dieser Arbeit, die Vitalitdt der Baume mit
Schalung untersucht.

Anhand der Fragestellung «Wie viele der untersuchten Laubbdaume, die im Winter von Wisenten stark
geschalt wurden, sind im darauffolgenden Sommer noch am Leben?» wurden 69 vollstdndig gesunde,

22 kranke und 9 tote Baume aufgenommen. Am Leben sind somit noch 91 Baume.
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1 Einleitung

Seit 2020 lauft im Solothurner Jura das Projekt Wisent Thal. Es wird untersucht, ob die Schweiz einen
geeigneten Lebensraum fir Wisente bietet. Das wird anhand einer Testherde gepriift, die sich seit
Herbst 2022 im 51 ha grossen Gehege befindet. Momentan besteht diese aus 7 Tieren, zwei davon
wurden im Sommer 2023 geboren. Eine wichtige Frage, die mit dem Projekt beantwortet werden soll,
ist, ob die Wisente Schaden in Waildern und/oder auf Wiesen anrichten kénnen. Das Ziel des Projekts

ist es die Testherde nach rund 10 Jahren im Jura auszusetzen. (Verein Wisent Thal, 2020)

Da ich mich schon langer fiir die Thematik der Wildschaden in den Schweizer Waldern interessiere,
war fur mich eine Maturaarbeit in dieser Thematik bereits friih klar. Nach einigen Informationen von
Experten in diesem Thema wurde ich auf das Projekt Wisent-Thal aufmerksam gemacht. Bei einem
Gesprach mit Darius Weber, der sich aktiv am Projekt beteiligt, wurden mir die Tiere und ihr Gehege

vorgestellt. Ebenfalls wurde mir eine erste Idee gegeben, wie ich mich am Projekt beteiligen kdnnte.

Als Mitglied der Forschungsgruppe des Wisent-Thals kann ich einen kleinen Teil fir die
Wiederansiedlung der Wisente in der Schweiz beitragen. Dies tue ich anhand eines praktischen
Versuchs, der die Folgen von Schalungen zeigen soll. Um die Wisente wieder anzusiedeln, muss
sichergestellt werden, dass die Schweizer Walder und Wiesen nicht (ibermassig unter dem Einfluss

der Wisente leiden.

Bei dieser Untersuchung wurden stark geschalte Baume auf ihre Vitalitat untersucht. Das Ziel war
herauszufinden wie viele Baume trotz der Schélungen keine Einschrankungen der Vitalitat aufweisen.

Dies fuihrte zu der folgenden Forschungsfrage.

e Wie viele der untersuchten Laubbaume, die im Winter von Wisenten stark geschalt wurden,

sind im darauffolgenden Sommer noch am Leben?

2 Theorie

2.1Projekt Wisent-Thal

Mit einer Testherde von 5 bis 25 Wisenten, will der Verein Wisent Thal herausfinden, ob der Jura als
Lebensraum fiir die Wisente geeignet ist. Zurzeit besteht die Testherde aus 7 Tieren. Die Herde, die
seit Herbst 2022 das Gehege im Solothurner Jura bewohnt, wird fiir insgesamt 10 Jahre dem Projekt
Erkenntnisse liefern. Wenn sich das Projekt bewahrt, konnte ein Gesuch fiir die Auswilderung der

Wisente gestellt werden. (Verein Wisent Thal, 2020)



Die kontrollierte Wiedereinblirgerung der Wisente erfolgt in drei Phasen. In diesen Phasen wird
jeweils das Gehege erweitert. Zurzeit lauft die erste Phase, die gesamt ungefahr zwei Jahre dauern
wird. Den Wisenten steht ein Gehege mit der Flache von 51 ha zur Verfligung (siehe Abb.1), davon
sind 10 ha Weiden und Wiesen, die restlichen 41 ha sind Mischwald Gebiete. Das Gebiet wird durch
einen Zaun abgeschlossen, der zum einen Teil aus Drahtseilen besteht und zum anderen Teil
elektrisch betrieben wird. Dabei ist das Gebiet flir Besucher zuganglich. Tore ermdglichen dabei den
Eintritt, so kdnnen Fussgdanger oder Mountainbiker das Gehege durchqueren. Nach zwei Jahren wird
die zweite Phase des Projekts beginnen. Dabei wird das Gebiet auf 106 ha erweitert (siehe Abb. 1). In

der zweiten Phase wird wahrend drei Jahren untersucht, ob die Walder, Wiesen und Weiden normal

flir die Forst- und Landwirtschaft genutzt werden kdnnen. (Verein Wisent Thal, 2020)
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Abbildung 1: Karte des Zaunverlauf der ersten Phase (rot), Erweiterung der zweiten Phase (blau) (swisstopo), (eigene
Darstellung)

Aufgrund von Erkenntnissen aus der zweiten Phase wird entschieden, ob die dritte Phase des Projekts
noch in Frage kommt. Denn dafiir werden die Zaune abgebaut, so werden sich die Wisente frei
bewegen kdnnen. Es wird jedoch erwartet, dass die Tiere aufgrund von topografischen

Gegebenheiten und von vorhandenen Weidezaunen das gelbe Gebiet der Karte nicht verlassen



werden (siehe Abb. 2). So kann beobachtet werden, ob die Wisente auch freilebend keine Schaden

verursachen werden. (Verein Wisent Thal, 2020)
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Abbildung 2: Karte des Gebietes der dritten Phase (swisstopo) (eigene Darstellung)

2.2 Wisent

Der Wisent (Bos bonasus) oder auch européischer Bison ist das grosste Landsaugetier Europas (siehe
Abb. 3). Erist ein Verwandter des amerikanischen Bisons und kann im erwachsenen Alter bis zu einer
Tonne wiegen. Die Wisente kdnnen bis zu drei Meter lang werden und eine Schulterhéhe von knapp
zwei Metern erreichen. Besonders die Mannchen fallen durch ihren Buckel auf, dieser ist aus den

Knochenfortsatzen der Wirbelsaule und Muskeln gebildet. (WWF, 2021)

Abbildung 3: Wisente im Wald (Verein Wisent Thal, 2017)



Friher war der Wisent in ganz Europa anzutreffen, jedoch Waldabholzung, Ackerbau und Jagd
machte der Population der Wisente zu schaffen. Ende des 19. Jahrhunderts war die Population nah
an ihrem Tiefpunkt, mit je einer Population

in Bialowieza und im Westkaukasus. Um Europa

1920 starben auch diese zwei Herden aus.
So gab es im Jahr 1924 nur noch 54

Wisente auf der ganzen Welt. Durch die

Nachzucht der Tiere wuchs der Bestand

B ehemalige b
innert 50 Jahren auf Gber 1650 Individuen Verbreitung Asien
. 1952 gelang eine Auswild i I heutige
an gelang eine Auswilderung in Verbreltung
Bialowieza, dort lebt heute die grosste
freilebende Herde. Ebenfalls gibt es Abbildung 4: Verbreitungsgebiet der Wisente (Encke, 2023)

freilebende Wisente in anderen Teilen
Polens, in Weissrussland, der Ukraine, in Litauen, der Slowakei, in Russland, in Rumanien und in
Deutschland (siehe Abb. 4). Dort Leben sie in verschiedenen Laub- oder Mischwéldern, Weiden,

Wiesen und Kahlschlagflachen. (WWF, 2021)

Das bevorzugte Gebiet hangt immer von der Nahrung ab, denn die Wisente steuern ihre weiten
Wanderungen durch die Nahrungssuche. Zu ihrer Nahrung gehéren Laub, junge Triebe, Wurzeln,
Gras, Feldfriichte und Baumrinde. Die Wisente leben als Muttergruppen zusammen, diese bestehen
aus bis zu zwanzig Kiihen, ihren Kalbern und Jungtieren. Die Bullen leben meist etwas abgeschieden
von den weiblichen Tieren. Sie sind ebenfalls in Gruppen oder einzeln unterwegs. Wenn sich Gruppen
von Wisenten treffen, wechseln meist einige Jungbullen die Muttergruppen, um sich dann mit
anderen Kiihen fortzupflanzen. Die Fortpflanzung findet im August statt, dabei entstehen
Grossherden mit mehreren Mutter- und Bullengruppen. Es pflanzen sich meist die alteren und
starkeren Mannchen fort, denn die Jiingeren werden von den Alteren im Kampf bezwungen und

missen sich wahrend der Fortpflanzungszeit geschlagen geben. (WWF, 2021)

2.3 Anatomie Laubbaum

Ein wichtiger Teil eines Baumes ist der Stamm, dieser besteht aus der Rinde aussen und dem Holz
innen (siehe Abb. 5). Die dussere Schicht der Rinde bildet die Borke, welche sich aus abgestorbenen
Zellen der Bastschicht zusammensetzt. Die Borke schiitzt die darunterliegenden Schichten vor
Umwelteinflissen wie Temperatur, Wind und Licht. Auch die Bastschicht ist ein Teil der Rinde und
befindet sich direkt unter der Borke. In der Bastschicht befindet sich das Phloem, das aus lebendigen

Zellen besteht. Das Phloem transportiert Photosynthese-Produkte aus den Blattern in die Wurzeln.



Die Schicht unterhalb der
Bastschicht trennt den Holzkorper

von der Rinde. Es ist eine

Bildungsschicht, die Kambium

Kambiynn
genannt wird. Darin werden die

Zellen des Baumes produziert. Das ¥ernhde
sind unteranderem die bereits _
Sp\\r\‘“'\o\z
genannten Zellen der Bastschicht,
aber auch die Zellen des
Splintholzes. Das Splintholz ist die
Abbildung 5: Aufbau Baumstamm (eigene Darstellung)
aussere Holzschicht und befindet
sich direkt unter dem Kambium. Im Splintholz befindet sich das aktive Xylem, das Wasser und
Minerale von den Wurzeln bis in die Blatter transportiert. Die innerste Schicht des Stammes ist das
Kernholz, das aus abgestorbenen Zellen des Splintholzes besteht. Das Kernholz ist nicht mehr am
Wasser- und Mineraltransport beteiligt und dient zur Stabilisierung des gesamten Baumes. (Nabors,

2004, S.123-124)

Wie oben bereits erwahnt produziert das Kambium die Zellen des Baumes, dieser Vorgang wird
sekundares Dickenwachstum genannt. Gegen innen produziert das Kambium das Xylem und gegen
aussen das Phloem. Bei Wachstum vom Xylem entstehen die Jahresringe eines Baumes. Dies
geschieht, weil sich das Wachstum im Frihling vom Wachstum im Herbst unterscheidet. Im Friihling
bildet das Kambium grdssere Zellen mit diinneren Zellwanden als im Herbst. Die kleineren Zellen
scheinen wegen den dickeren Zellwanden dunkler. Ein Jahresring besteht somit aus einem helleren

und einem dunkleren Ring. (Nabors, 2004, S.126-128)

Bei einem Spross einer zweikeimblattrigen

Pflanze ist primares Phloem und Xylem in primare
Rinde
einem Ring vorhanden (siehe Abb. 6). Dieses Epdermis
ist in zylinderférmigen Rohren um das primares
\ Thicem
Kambium angeordnet. Das primare Phloem Mark
ist wie beim sekunddren Phloem ausserhalb primires
Xy\ew\
des Kambiums und das primare Xylem wie Kamboiur

das sekundare Xylem innerhalb. Die
einzelnen Zylinder des primaren Xylems
berlhren sich nicht, deshalb befindet sich in Abbildung 6: Aufbau Spross (eigene Darstellung)
der Mitte des Sprosses das Mark. Ausserhalb



des priméaren Phloems befindet sich die primare Rinde, welche von einer Epidermis umschlossen ist.

(Nabors, 2004, S. 120)

2.4Wildschaden

Die Problematik der Wildschaden besteht im Allgemeinen darin, dass Wildtiere sich nicht nur von
Gras erndhren, sondern auch von Knospen oder der Rinde der Baume. Der Forstwirtschaft ist dies ein
Dorn im Auge, denn das geschlagene Holz mit Schaden bringt wirtschaftliche Verluste. (Schulze et al.,
2016) Dabei gibt es mehrere Einwirkungsarten, die einen Wildschaden zur Folge haben kdnnen. Zum
einen sind das Trittverletzungen des Bodens und das Zertreten der Pflanzen. Dies kommt vor allem
auf viel begangenen Pfaden und Wiesen vor (siehe Abb. 7). Zum anderen gibt es den Verbiss, der in
zwei Kategorien eingeteilt wird, den Keimlingsverbiss und Baumverbiss (siehe Abb. 8). Beim
Baumverbiss werden die Knospen und Triebspitzen junger Baume abgebissen, beim Keimlingsverbiss
hingegen werden die jungen Pflanzchen vollstandig abgefressen. Des Weiteren gibt es Fege- und
Schlagschaden, diese entstehen beim Abschlagen der Rinde mit dem Geweih (siehe Abb. 9). Dies
dient nicht der Erndhrung sondern der Markierung von Territorien, Bewaltigung von Aggressionen
und dem Loswerden der Basthaut. Die letzte Einwirkungsart ist die Schalung, die wiederum in zwei
Kategorien eingeteilt wird. Das sind die Stammschalung, bei der die Rinde der Baume abgenagt wird
und die Wurzelschalung, bei der die oberirdischen Wurzelteile angefressen werden (siehe Abb. 10).
(Reimoser, 2017, S.29-31). Der Grund warum ein Baum geschalt wird ist nicht restlos geklart. Es gibt
jedoch Vermutungen, die die Schalungen erkldaren kénnten. Zum Beispiel, dass die Tiere die Rinde

wegen ihrer Nahrstoffe fressen. (Cukor et al., 2019)

Abbildung 8: Trittschdden, verursacht von Wildschweinen Abbildung 7: Baumverbiss (Kudernatsch, 2017)
(Brunzel & Erber, 2023)



Abbildung 9: Ast mit Fegeschdden und Damhirschkuh im Abbildung 10: Ahornbaum mit Stammschdlung von
Hintergrund (Fotographie Nadja Haueter) Wisenten (Fotographie Nadja Haueter)

Die Verursacher von Wildschdaden sind meist Rehe, Hirsche oder Gamse. Auch andere, viel kleinere
Tiere, konnen Wildschaden verursachen, wie zum Beispiel Hasen oder auch Mause. Bei denen ist der
Schaden zwar viel kleiner, er ist aber trotzdem vorhanden. Bei diesen Tieren ist der Keimlings- und

Baumverbiss der hdufigste Wildschaden. (Reimoser, 2017, S.24)

3 Methoden

3.1Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet ,Wisent Thal“ liegt oberhalb der Gemeinde Welschenrohr im Solothurner
Jura. Das Gebiet erstreckt sich tGber 51 ha und befindet sich auf einer Hohe von 710 bis 860 m u. M..
Das Gebiet wird von einem Zaun umfasst, in dem die Wisente seit Herbst 2022 leben (siehe Abb. 1).
(Verein Wisent Thal, 2020) Es wurden Baume aus dem ganzen Waldgebietes untersucht. Die Bdume
mit einer Schalung befinden sich jedoch vermehrt am Waldrand, einige an Waldwegen und nur
wenige tief im Wald. Da es sich um Mischwald handelt, wurden auch verschiedene Baumarten
untersucht. Die meisten gehérten jedoch den Arten Buche, Bergulme, Esche und Bergahorn an. Bei
diesen Arten, aber auch bei anderen, kam es im Winter wie auch seit Juni vermehrt zu Schalungen.
Die Schélpause dazwischen dauerte somit von Februar bis Juni. Die, durch die Wisente, auftretenden
Schalungen waren von Auge erkennbar. Es wurden jedoch nur die aus dem Winter untersucht. Die

Schalungen vom Winter und die Schalungen seit Juni konnten gut an der Farbe des Baumstammes
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auseinander gehalten werden. Die neuen Schalungen sind noch viel heller, als die Schalungen aus

dem Winter.

3.2 Materialliste

e Fernglas

e Massband

e Gliedermassstab

e Handy mit Swisstopo-App fiir Koordinaten

e Karte mit eingezeichneten Koordinaten

e Pflanzen Bestimmungsschlissel-App ,,PlantNet”
e Dokumentationsblatt

e Schreibzeug

e Weisse Sprihfarbe

e Sackmesser

3.3 Auswahl der Baume

In dieser Arbeit wurden nur Bdume untersucht, die eine starke Schalung des Stammes aufgewiesen
hatten. Damit die Schalung als stark galt, musste mindestens 50% des Umfangs des Baumes geschalt
sein (Siehe Abb. 11.) Einen Teil dieser Bdume wurden von Andrea Bodmer bereits fir ihre Arbeit
bestimmt. Sie schrieb eine Bachelor-Arbeit dartiber, wie Wisente die Baume auswahlen, welche sie
schalen. (Bodmer,2023) Der andere Teil musste selbst auswahlt, bestimmt und vermessen werden.
Um die Baume auszuwahlen, wurden zufallige Koordinaten generiert. Daflir wurden jeweils die
letzten zwei Stellen der X-Koordinate und Y-Koordinate mit dem Zufallsgenerator(Zufallsgenerator,
2023) ausgeben. Bei der Koordinate wurde im Radius von 10 m der nichste stark geschilte Baum
aufgesucht. Die meisten Koordinaten, bei denen sich ein stark geschéalter Baum befand, waren am
Waldrand oder nicht weit von Wegen entfernt, weil sich die Wisente da am haufigsten aufhielten.
Wenn kein Baum vorhanden war, wurde die nachste zufallige Koordinate aufgesucht. Ebenfalls wurde
zur nachsten Koordinate gegangen, wenn der Baum in ein Abbruchskriterium fiel. Die
Abbruchskriterien waren, wenn die Wisente zu nah an diesem Punkt waren oder das Geldande eine
sichere Untersuchung nicht moglich machte. Aus diesem Grund wurden mehr Koordinaten generiert,

als am Schluss benotigt wurden. Insgesamt wurden 100 Laubbdaume untersucht.
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Abbildung 11: Grossaufnahme einer starken Schélung (Fotographie Nadja Haueter)

3.4 Kategorisierung

Die Laubbdume wurden auf folgendes Untersucht:

e Blatter
e Knospen/Friichte

e Zweige/Aste

Merkmal lebendig tot

Blitter Griin Gelb, rot, braun, keine
vorhanden

Knospen/Friichte vorhanden Keine vorhanden

Zweige/Aste Nicht vertrocknet vertrocknet

Tabelle 1: Merkmale der Bdume fiir die Einteilung «lebendig» oder «tot»

Anhand dieses Schemas wurden die Baume in Kategorien unterteilt. Die Kategorien sind von 0 bis 2

nummeriert.
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Kategorie 0 Kategorie 1 Kategorie 2

gesund krank tot
Alle Merkmale ,lebendig” Ein Merkmal ,tot” Mindestens zwei Merkmale
ot

Tabelle 2: Einteilung in die Kategorien anhand der Merkmale

3.5Datenaufnahme

Sobald man bei einem stark geschalten Baum angekommen war, wurde das Datum, die Uhrzeit, die
Koordinate und die Baumart auf dem Dokumentationsblatt notiert. Danach wurde mithilfe eines
Massbandes den Brusthohenumfang des Baumes gemessen, dieser wurde ebenfalls notiert. Die
Baumart und den Brusthohenumfang sind nach dem Landesforstinventar definiert (Diiggelin et al.,
2020). Anschliessend wurde der Baum auf die obengenannten Merkmale betrachtet, dies wurde
wenn notig mit einem Fernglas getan. Auf dem Dokumentationsblatt wurde nun die Kategorie
angekreuzt. Dabei war es nicht immer ganz eindeutig den Baum auf ein Merkmal einzuteilen, denn
haufig war es nicht nur ,lebendig” oder ,tot“ deshalb wurde das hdufigere Merkmal fiir die
Einteilung verwendet. Nachdem die Untersuchung durchgefiihrt worden war, wurde der Baum mit

weisser Spriihfarbe rund um den Baumstamm bespriiht.

3.6 Analyse der Daten

Damit die Daten genauer analysiert werden konnten, wurden die Rohdaten in einer Excelliste erfasst,
dafir wurde die Version ,Excel 2308“ benutzt. Mit der Excelliste konnten auch gleich Diagramme mit
den verschiedenen Verteilungen der gesunden, kranken und toten Baume erstellt werden. Ebenfalls
wurden die Daten mit einem statistischen Binomialtest auf beide Seiten geprift, um mogliche
Abweichungen zu erkennen. Der Binomialtest eignet sich fiir diese statistische Analyse, da die Baume

entweder gesund oder nicht gesund sind.
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4 Resultat

4.1 Totale Anzahl der Baume

Totale Anzahl Baume

m Kategorie 0, lebendig
= Kategorie 1, krank

= Kategorie 2, tot

Abbildung 12: Grafik mit der gesamt Anzahl der untersuchten Bdume (100 Bdume), Einteilung in die Kategorien (eigene
Darstellung)

In diesem Diagramm kann man die Einteilung der untersuchten Baume in ihren Kategorien sehen. Der
blaue Abschnitt zeigt die gesunden Baume, der orange die kranken und der graue die toten. Bei 69%
der untersuchten Baume handelt es sich um gesunde Baume. Die restlichen 31% gehéren in die
Kategorien 1 und 2. Dabei sind 22% der Baume krank und 9% der Baume tot. Bei dieser Grafik

wurden alle untersuchten Baume beriicksichtigt.
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4.2 Einfluss der Baumarten

Einteilung in die Kategorien nach Baumart
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Abbildung 13: Einteilung der Bdume in die Kategorien nach Baumart, zu sehen im Verhdltnis mit der gesamt Anzahl
untersuchter Bdume der jeweiligen Art (eigene Darstellung)

In diesem Diagramm kann man die Baumart mit der jeweiligen Verteilung der Kategorien, sowie die
gesamt Anzahl der von dieser Art untersuchten Baume, erkennen. Ebenfalls kann man erkennen
welches die haufigsten Baume sind. Es sind Buche, Bergahorn und Esche. Seltener vorkommende
Bdaume sind Mehlbeeren, Hainbuchen, Linden, Weiden und Hartriegel. Der blaue Balken zeigt jeweils
die Anzahl Baume der Kategorie 0, der orange Balken die Anzahl der Baume der Kategorie 1 und der
graue Balken die Anzahl der Baume der Kategorie 2. Der gelbe Balken rechts zeigt die gesamte Anzahl
der Baume der jeweiligen Art. Von den Mehlbeeren wurden insgesamt 4 Baume untersucht, davon
gehoren 2 Baume der Kategorie 0 an und jeweils einer der Kategorie 1 und der Kategorie 2 an. Von
den zwei untersuchten Hainbuchen gehdren beide der Kategorie 0 an. Insgesamt 29 Baume sind
Buchen, davon sind 20 gesund, 6 krank und 3 tot. Von den Linden gibt es 4 Baume der Kategorie 0
und zwei Baume von der Kategorie 2. Die 28 Bergahorne lassen sich wie folgt in die Kategorien
einteilen, 23 der Kategorie 0, 3 der Kategorie 1 und 2 der Kategorie 2. Von den insgesamt 27 Eschen
sind 16 gesund, 10 krank und 1 tot. Die Weiden lassen sich in die Kategorie 0 und Kategorie 1
einteilen, dabei ist eine der Kategorie 0 angehorig und 2 der Kategorie 1. Hartriegel wurde genau

einer untersucht, dieser gehort der Kategorie 0 an.
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4.3 Einfluss des Baumumfangs

Einfluss des Baumumfangs auf die Kategorien

m Kategorie 0, lebendig <31cm

= Kategorie 1, krank <31cm
Kategorie 2, tot <31cm
Kategorie 2, tot >31cm

m Kategorie 1, krank >31cm

m Kategorie 0, lebendig >31cm

Abbildung 14: 50 Bdume mit einem Umfang kleiner gleich 31cm und 50 Bdume mit einem Umfang grésser als 31cm
verglichen mit der Einteilung in die Kategorien (eigene Darstellung)

In diesem Diagramm kann erkannt werden welchen Einfluss der Baumumfang auf die Kategorien der
untersuchten Baume hat. Die blauen Abschnitte sind die Baume mit einem Umfang kleiner gleich 31
Zentimetern. Die Abschnitte in roter Farbe sind die Bdume mit einem Umfang grosser als 31
Zentimetern. Die Farbabstufung zeigen von dunkel zu hell die Anzahl Baume der Kategorie O,
Kategorie 1 und Kategorie 2. Bei den Baumen mit einem Umfang kleiner gleich 31cm gehoren 31
Bdaume der Kategorie 0 an. Zur Kategorie 1 beim gleichen Umfang gehoéren 13 Baume. 6 Baume des
Umfangs kleiner gleich 31cm gehdren der Kategorie 2 an. Es kénnen 38 Baume mit Umfang grosser
als 31 in die Kategorie 0 eingeteilt werden. 9 von den 50 Baumen mit Umfang grosser als 31 kénnen

in die Kategorie 1 eingeteilt werden. Die restlichen 3 gehdren der Kategorie 2 an.

4.4 Statistischer, beidseitiger Binomialtest

Mit einem statistischen Test auf beide Seiten liessen sich die Daten auf ihre Signifikanz prifen. Der
Zweck davon ist herauszufinden, wie gross die Abweichung der Resultate einer anderen Gruppe von
100 stark geschalten Baumen betreffen darf. Eine andere Testgruppe darf 60 bis 77 gesunde Baume
haben, damit sie mit der hier untersuchten Gruppe signifikant Gbereinstimmt. Der Rest der Baume ist
krank oder tot. Diese Verteilung spielt jedoch keine Rolle, da in der Forschungsfrage die gesunden

Bdaume gefragt sind.
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5 Diskussion der Resultate

Im Sommer nach der Schalung der Wisente sind 91 der untersuchten Baume noch am Leben. Von
diesen 91 sind 69 gesund und 22 krank. Bei den kranken Baumen kann noch nicht genau gesagt
werden, ob sie die Schalung langerfristig Gberleben. Es wurden 9 Baume untersucht, die nicht mehr

am Leben sind, ob die Schalung der Grund fir ihren Tod ist, ist nicht bestatigt.

Da in diesem Themenbereich bis jetzt kaum Forschung betrieben worden war, gibt es kaum
vergleichbare Literatur. Es ldsst sich also nicht genau sagen, wie viele Bdume nach einer Schalung im

nachsten Sommer noch am Leben sein sollten.

Der Einfluss der Baumarten auf die Lebendigkeit kann an den Buchen, den Ahornbaumen und den
Eschen betrachtet werden. Bei den anderen Baumarten sind zu wenige Baume untersucht worden
um einen eindeutigen Einfluss zu erkennen. Die Buchen entsprechen ungefahr den Werten der
gesamt Anzahl. Die Eschen sind im Vergleich zu den anderen Arten besonders haufig in der Kategorie
1 eingeteilt. Die Ahornbdume sind verhaltnismassig gesund, denn sie weisen 80% gesunde Baume

auf.

Der Einfluss des Baumumfangs kann man besonders bei der Kategorie 2 erkennen, denn es gibt mehr
tote Baume mit kleinerem Umfang, das kann mit den anatomischen Voraussetzungen zu tun haben.
Die grosseren Baume haben meist eine starker ausgepragte Borke als die kleineren Baume. So
verletzen die Wisente bei den grésseren Baumen oft nur den dussersten Teil des Baumes. Hingegen
bei den kleineren Baumen besteht das Problem, dass mit der Borke auch Bast abgeschélt wird. Das
hat kurzzeitig keinen Einfluss auf die Vitalitat, aber der Baum wird nun nicht mehr von
Umweltbedingungen durch seine Rinde geschiitzt. So kann zum Beispiel die Sonne den Stamm des

Baumes austrocknen lassen. (White, 2019)

Es gibt auch Bdume ohne Schilungen, die abgestorbene Aste besitzen oder selbst ganz abgestorben
sind. Dafiir gibt es mehrere Griinde, die in Frage kommen. Zum einen sind das Lichtverhaltnisse, diese
sind vor allem bei kleinen Badumen ein Problem, da diese von den grosseren Baumen verdeckt
werden und so kein Sonnenlicht erhalten. Ebenfalls gibt es Krankheiten, die die Baume befallen
konnen und somit absterben. Das ist zur Zeit bei den Eschen der Fall, diese leiden an einem Pilzbefall.
Auch Trockenheit kann bei einem Baum zu vertrockneten Asten fiihren. So kann teilweise nicht genau
geklart werden, ob ein Baum nun wegen einer Schilung oder anderer Einfliisse gestorben ist. (Miiller,

2023)

Die Untersuchung fand nur ein halbes Jahr nach der Schalung statt. Somit stellt sich die Frage nach
Folgen, die erst spater auftreten konnten. Besonders bei den kranken Baumen weiss man nicht, ob

diese wieder gesund werden oder sterben. Auch gesunde Bdume kdnnten noch absterben. (Cukor et
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al., 2019) Um dies zu erforschen wére eine Untersuchung zu einem spateren Zeitpunkt notwendig. Es
wirde sich empfehlen, die bereits untersuchten Baume noch einmal zu betrachten. Dies ware

moglich, da die Baume durch die weisse Spriihfarbe erkennbar sind.

Falls eine Untersuchung zu einem spateren Zeitpunkt in Frage kommt, empfiehlt es sich die
Koordinaten der Baume auf einer Karte zu notieren. Ohne die Karte ist es schwer sich im Wald

zurecht zu finden, trotz der Koordinaten auf der Swisstopo-App.
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Anhang

Datum:

Uhrzeit:

Koordinaten:

Baumart:
Brusthohenumfang:
Merkmal ankreuzen | tot ankreuzen
Blitter Gelb, rot, braun,
keine vorhanden
Knospen/Friichte vorhanden Keine vorhanden
Zweige vertrocknet
vertrocknet
(wenn moglich
Biegeprobe)
Kategorie O Kategorie 1 Kategorie 2
gesund krank tot
Alle Merkmale ,lebendig” Ein Merkmal ,tot” Mindestens zwei Merkmale
,tot”
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Beidseitiger Binomialtest

Kategorie 0, lebendig 69
Kategorie 1, krank 22
Kategorie 2, tot 9
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