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Zusammenfassung
Der Wisent ist das grosste Landsaugetier Europas und bewohnt mosaikartige Landschaften

aus Laub- oder Mischwaldern sowie offenen Landschaften, mit einer Praferenz fur bewaldete
Gebiete. In historischer Zeit besiedelten Wisente weite Teile Europas, unter anderem auch die
Schweiz. Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurden die letzten freilebenden Wisente ausgerot-
tet. Seit den 1950-Jahren wird der Wisent wiederangesiedelt und 2018 lebten 7°7000 Wisente

vor allem im dstlichen Teil Europas.

2020 startete im Solothurner Jura das Projekt Wisent-Thal. Wahrend den nachsten zehn Jah-
ren sollen die Auswirkungen auf die Vegetation und die Wechselwirkungen zwischen den Wi-
senten und anderen Tieren sowie Menschen wissenschatftlich untersucht werden und aufge-
zeigt werden, ob der Wisent fiir den Jura tragbar ist. Im Rahmen dieser Arbeit wurde mithilfe
von Feldaufnahmen untersucht, welche Baumarten und Stammumféange Wisente beim Scha-

len bevorzugen beziehungsweise meiden.

Es wurden insgesamt 1’290 Baume untersucht und Uber alle Baumarten hinweg bevorzugten
Wisente Fraxinus excelsior, Ulmus glabra und Acer pseudoplathanus beziehungsweise mie-
den Picea abies und Fagus sylvatica. Wobei der Stammumfang der geschélten sowie unge-
schalten Baumen durchschnittlich 23 cm betrug. Bei Baumarten welche beziiglich des Stamm-
umfangs einen Unterschied zwischen geschalten und ungeschélten Baumen vorwiesen, vari-
ierte der Stammumfang fur die geschélten Baume zwischen 10.5-28 cm und fiir die unge-

schalten zwischen 9.5-18 cm.

Es wurden 826 Schéalungen aufgenommen, wovon 43.9 % kleine, 19.7 % mittlere, 21.7 %
grosse und 14.6 % sehr grosse Schalungen waren. Zudem wurde im Durchschnitt ein Anteil
von 39 % des Stammumfangs geschalt. Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Prunus sp.,
Populus tremula, Ulmus glabra und Salix sp. wurden zum Teil zu 100 % geschélt. Die Ober-
grenze der hochsten Schalung betrug im Durchschnitt 131 cm und die langsten Schalungen

waren im Durchschnitt 74 cm.

Hinsichtlich der Vitalitat wurden die Knospen und/oder die Entfaltung von Knospen zu Blattern
untersucht. In allen Fallen wurden keine Einschréankungen der Vitalitdt beobachtet. Bei ge-
schalten Baumen mit sehr grossen Schélungen konnte die Vitalitat in Zukunft erneut unter-
sucht werden. Zusatzlich kdnnten die Transekte tber den ganzen Perimeter erweitert werden,
da die Wisente nun das ganze Gehege nutzen. Dies kdnnte weitere Erkenntnisse liefern oder

die Resultate dieser Arbeit bestatigen.
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Abstract
The European bison is the largest land mammal in Europe and inhabits mosaic landscapes of

deciduous or mixed forests as well as open landscapes, with a preference for wooded areas.
Historically, European bison colonised large parts of Europe, including Switzerland. At the be-
ginning of the 20th century, the last free-living European bison were exterminated. Since the
1950s, European bison have been reintroduced, and in 2018, 7,7000 European bison lived

mainly in the eastern part of Europe.

In 2020, the Wisent-Thal project was launched in the Solothurner Jura. Over the next ten years,
the effects on the vegetation caused by the European bison, their interactions with other ani-
mals as well as humans are to be scientifically studied and evaluated in order to conclude if
the European bison is sustainable for the Solothurner Jura. In the context of this thesis, field
surveys were used to investigate which tree species and trunk circumferences European bison

prefer or avoid when debarking.

A total of 1,290 trees were examined. Across all tree species European bison preferred Fraxi-
nus excelsior, Ulmus glabra and Acer pseudoplathanus and avoided Picea abies and Fagus
sylvatica. The stem circumference of the debarked as well as the non-debarked trees averaged
23 cm. For tree species with a difference in stem circumference between debarked and non-
debarked trees, the stem circumference varied between 10.5-28 cm for the debarked trees

and between 9.5-18 cm for the non-debarked trees.

826 debarkations were recorded, of which 43.9 % were small, 19.7 % medium, 21.7 % large
and 14.6 % very large. In addition, an average of 39 % of the trunk circumference was de-
barked. Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Prunus sp., Populus tremula, Ulmus glabra
and Salix sp. were debarked to 100 %. The upper limit of the highest debarking was located

at a height of 131 cm on average and the longest peelings were 74 cm on average.

In regard to plant vitality, the buds and/or the unfolding from buds to leaves were examined. In
all cases, no decrease of plant vitality was observed. In the case of debarked trees with very
large peels, plant vitality could be re-examined in the future. In addition, the transects could be
extended over the rest of the perimeter, as the bison now use the entire enclosure. This could

provide further insights or confirm the results of this thesis.
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1 Einleitung
Der Wisent (Bison bonasus) ist das grosste Landséugetier und die einzige noch vorkommende

Wildrindart Europas (Hayward et al., 2011; Tillmann et al., 2013). Er bewohnt mosaikartige
Landschaften mit unterschiedlichen Anteilen an Laub- oder Mischwaldern und offenen Land-
schaften, mit einer Praferenz fiir bewaldete Gebiete (Kuemmerle et al., 2018; Nussberger &
Struch, 2021; Perzanowski et al., 2021). Wisente sind Pflanzenfresser, und obwohl sie als
Waldbewohner gelten, werden sie im Allgemeinen als Weidegéanger oder Intermediére Fress-
typen eingestuft (Baraniewicz & Perzanowski, 2015; Hofmann, 1989). Zu ihrem Nahrungs-
spektrum gehdren Graser, Krauter, Knospen, Blatter, Rinde von Baumen und Strauchern so-
wie Pilze, Moose und Flechten (Nussberger & Struch, 2021). Wobei Graser und Krauter im
Vergleich zur Nahrungsquelle Baum, die Hauptnahrung reprasentieren (Krasinska et al.,
2013). Im spaten Winter und im frihen Frihling kann es zu einem erhéhten Konsum von Rinde
kommen. Abhangig von der Jahreszeit halten sich Wisente somit in den Lebensrdumen auf,

in welchen sie geeignete Nahrung finden.

In historischer Zeit besiedelten europaische Bisons Europa von den Pyrenéen bis Stidschwe-
den und den Kaukasus, darunter auch die Schweiz (Kuemmerle et al., 2011; Nussberger &
Struch, 2021). In Mitteleuropa war der Wisent bereits im 11. Jahrhundert ausgestorben. Zu
Beginn des 20. Jahrhunderts wurden die letzten frei lebenden Wisente ausgerottet und es
lebten auf der ganzen Welt nur noch 50 Tiere in Gehegen (Nussberger & Struch, 2021; Till-
mann et al., 2013). Nebst der Bejagung sind Habitatverlust und -fragmentierung durch die
Sesshaftigkeit der Menschen und die damit verbundene Ausdehnung des Siedlungsraums fir
das Aussterben des Wisents mitverantwortlich (Schroder et al., 2019). Grosse Herbivore rea-
gieren besonders empfindlich auf Habitatverlust, da sie auf grossflachige Lebensraume ange-

wiesen sind (Kuemmerle et al., 2018).

Durch eine Erhaltungszucht, die in den 1920-Jahren ins Leben gerufen wurde, konnten 1952
im polnischen Bialowieza-Urwald die ersten Tiere ausgewildert werden (Krasinska et al., 2013;
Tillmann et al., 2013). 2018 lebten in vorwiegend osteuropaischen Landern 7700 Tiere, davon
5300 in 45 freien Herden (Nussberger & Struch, 2021). Im deutschen Rothaargebirge, im Si-
den des Bundeslandes Nordrhein-Westfalen wurde 2008 erstmals eine kleine Herde in West-
europa ausgewildert (Nussberger & Struch, 2021). In der Schweiz gibt es seit 2019 in der
Region Suchy im Kanton Waadt die erste halbfreie Wisentherde, die der Erhaltungszucht dient
(Nussberger & Struch, 2021). Im Solothurner Jura startete 2020 in der Region Thal das Projekt
Wisent Thal. Wahrend zehn Jahren werden die Auswirkungen auf die Vegetation durch eine
Wiederansiedlung der Wisente erforscht (Nussberger & Struch, 2021; Projekt Wisent Thal,
2022a). Wahrend der Phase | halten sich die Wisente flr voraussichtlich zwei Jahre in einem

50 ha grossen Gehege auf. Wahrend der nachfolgenden Phase Il wird das Gehege auf ca.
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100 ha erweitert und wahrend drei weiteren Jahren untersucht, ob der Zaun fur die Phase Il

entfernt werden kann und eine frei laufende Herde tragbar ist (Projekt Wisent Thal, 2022a).

Mit der Intention, eine frei lebende Wisentpopulation zu etablieren, muss die Aufmerksamkeit
auf die moglichen Auswirkungen der Prasenz von Wisenten auf die bewirtschaftete Waldflache
und die forstwirtschaftliche Produktion gerichtet werden (Tillmann et al., 2013). Denn die Wie-
deransiedlung des Wisents wird von Skeptikern wie beispielsweise der Forstwirtschaft debat-
tiert (Baraniewicz & Perzanowski, 2015). Grund dafir sind mdgliche Einflisse auf die Waldve-
getation wie Tritt, Verbiss, Fegen und Schalen, wobei fur die Forstwirtschaft das Schalen und
der Verbiss eine entscheidende Bedeutung haben (Tillmann et al., 2013). Da das Schélen von
Baumen unterschiedliche wirtschaftliche Auswirkungen mit sich bringt, wie beispielsweise die
Holzqualitat (Fehér et al., 2016). Eine Schalung kann einerseits eine Eintrittspforte fir Pilze
sein und so zu einer Stammféaule fuhren. Andererseits kdnnen physikalische Eigenschaften
des Holzes verandert werden und so den industriellen Nutzen beeintrachtigen (Fehér et al.,
2016). Bei Schalungen von 30-40 % des Stammumfangs sind keine Auswirkungen zu erwar-
ten, zwischen 50-90% kénnen messbare Effekte in der Krone festgestellt werden und deutli-
che Wachstumseinbussen beobachtet werden (Herbst & Fink, 2016). Bei einer Schalung von
Uber 90 % kénnen massive Folgeschaden bis hin zum Absterben der Baume auftreten (Herbst
& Fink, 2016). Ob dies fur Nadel- und Laubbaume gleichermassen zutrifft, ist in der Publikation
nicht ersichtlich. Fiur die Akzeptanz von Wiederansiedlungen in verschiedenen europaischen
Regionen kann es von entscheidender Bedeutung sein, zu wissen, welche Pflanzenarten und

-teile von den Wisenten bevorzugt geschélt werden (Baraniewicz & Perzanowski, 2015).

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll fir das Projekt Wisent Thal aufgezeigt werden, welche
Praferenzen beziehungsweise Abneigungen Wisente bezlglich des Schéalens bestimmter
Baumarten und Stammumfange haben. Daflir wurde ein Erhebungskonzept und ein Feldpro-

tokoll erarbeitet und folgende Forschungsfragen formuliert:
Forschungsfragen:

e Welche Baumarten und welche Stammumfénge werden beim Schéalen von den Wisen-
ten bevorzugt beziehungsweise gemieden?

¢ In welchen Entwicklungsstufen und sozialen Stellungen befinden sich die geschalten
Baume?

e Welches Ausmass haben die von den Wisenten verursachten Schalungen?
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2 Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet
Im rund 139 km? grossen Naturpark Thal befindet sich bei Welschenrohr im Gelande der Soll-

matt die eingezaunte Wisent-Testherde des Projekts Wisent Thal. In der Phase | von drei Pha-
sen hélt sich die Wisent-Testherde auf einer Hohe von ca. 700—860 m .M. in einem 50 ha
grossen Gehege auf (Abbildung 1). Von diesen 50 ha bestehen rund 37 ha aus Waldern mit
verschiedenen Strukturen und 13 ha aus Wiesen und Weiden (Projekt Wisent Thal, 2022b).
Die dominierende Waldgesellschaft im Perimeter ist der Zahnwurz-Buchenwald mit verschie-
denen Ausbildungen (Kanton Solothurn, 2023). Typische Baume in dieser Waldgesellschaft
sind Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Abies alba und Ulmus glabra
(Kaufmann et al., 2015).
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Abbildung 1: Perimeter Phase | und die vorkommenden Waldgesellschaften (Kanton Solothurn, 2023)

18a Typischer Tannen-
Buchenwald

Am 15. September 2022 traf die Herde, bestehend aus einem Stier, drei Kilhen und einem
Kalb, im 3 ha grossen Eingewdhnungsgehege ein. Nach einem Aufenthalt von sieben Wochen
im Eingewbhnungsgehege durften die Wisente das 50 ha grosse Gehege der Phase | das
erste Mal betreten und fir die nachsten drei Jahre nutzen (Projekt Wisent Thal, 2022b). Als

Nahrungsquellen dienen ihnen die Wiesen, Weiden, Walder und Heu Zugang ad libitum.
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2.2 Stichprobendesign
Um eine reprasentative Strichprobe zu erhalten, erstellte ich eine Karte mit Ausgangspunkten

fur die Aufnahmen (Anhang A). Daflr erstellte ich mittels ArcGIS Pro (Version 2.9.5) in einem
ersten Schritt Transekte entlang der Strukturen Waldrand, Waldweg und Zaun im Wald (Ab-
bildung 2).
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Abbildung 2: Transekte in blau entlang von Waldwegen, Waldrdndern und Zaun, in grin 276 Ausgangspunkte fiir die Feld-
aufnahmen.

Durch die Aufenthaltsstandorte, die durch GPS-Halsb&nder bekannt waren, wurde ersichtlich,
dass die Wisente sich bei der Fortbewegung im Gehege an diesen Strukturen orientierten. Bei
den Waldrandern kommt hinzu, dass die Wisente sich oft auf den angrenzenden Wiesen und
Weiden aufhielten. Im stidwestlichen Teil des Geheges diente das Steinbachlein als Grenze.
Grund dafir war, dass die Wisente bis Fruhling 2022 den stdwestlichen Teil des Geheges nie
besucht hatten. In einem weiteren Schritt erstellte ich mit dem Werkzeug «Zuféllige Punkte
erstellen» Punkte. Per Definition erstellt dieses Werkzeug abhangig von einem Polygon-, Li-
nien- oder Punkt-Feature abhangig von einer gewdahlten Distanz zufallige Ausgangspunkte
(ArcGIS Pro, o. J.). Ich wahlte als Distanz zwischen den Ausgangspunkten 25 m. Zum einen,
um einen gentigend grossen rdumlichen Abstand zwischen den Aufnahmestandorten zu ge-
wahrleisten, zur Vermeidung einer Uberlappung. Zum anderen benétigte ich geniigend Aus-
gangspunkte zum Untersuchen, da ich davon ausging, dass nicht an jedem Ausgangspunkt

ein geschélter Baum sein wirde. Dies ergab 276 Ausgangspunkte fur die Feldaufnahmen.
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2.3 Feldaufnahmen
Die Feldaufnahmen fanden mithilfe meines erstellten Feldprotokolls im Zeitraum vom 25. April

— 22. Mai 2023 statt (Anhang B). Im Feld peilte ich mithilfe des Apps «swisstopo» einen Aus-
gangspunkt an (Version 1.10, swisstopo, 2023). Von diesem Punkt aus suchte ich auf den
Waldwegen in einem Radius von 5 m vom Wegrand auf beiden Seiten nach dem nachsten
geschalten Baum, der fir das weitere Vorgehen als zentraler Baum dienen sollte. Als Baum
definierte ich Baume mit einer Hohe von mindestens 2 m. Straducher wurden in dieser Arbeit
nicht miteinbezogen. Da zurzeit die Wisente die einzigen lokalen Baumschéaler waren,
brauchte es beziiglich der Schalung keine Methode, um diese von Schalungen durch Hirsche
zu differenzieren. Ein weiteres Kriterium, welches nur fir den zentralen Baum beztiglich der
Schélung erfullt sein musste, war, dass die aufsummierte Breite der Schalung mindestens 1/3
des Baumdurchmessers an dieser Stelle betragt. Diese Regel gewahrleistete, dass nicht nur
Baume mit ganz kleinen Schalungen aufgenommen wurden. Da bei den Waldrandern und am
Zaun nur auf eine Seite nach einem zentralen Baum gesucht werden konnte, erweiterte ich
den Radius auf 10 m. Bei der Verdoppelung des Radius ging es darum, die Wahrscheinlichkeit,
einen geschéalten Baum zu finden, zu erh6hen und nicht um die Erhéhung der Suchflache. Die
Baumarten und der Stammumfang (Genauigkeit 0.5 mm) nahm ich gemass der Anleitung fir
die Feldaufnahmen der flnften Erhebung 2018-2026 des Schweizerischen Landesforstinven-
tar (LFI) auf (Dlggelin et al., 2020). Fir die Baumarten diente mir die Artenliste im Anhang 1
des LFI (Duggelin et al., 2020). Zur Bestimmung mir unbekannter Arten diente das Buch
«Baumrinden vergleichen und bestimmen» (Godet, 2011). Bei Baumarten, bei welchen ich die
Art nicht sicher bestimmen konnte, blieb ich auf Gattungsniveau. Anstelle des Brusthdhen-
durchmessers mass ich den Stammumfang auf einer Hoéhe von 130 cm ab Boden mit einem
Messband. Anschliessend nahm ich die Entwicklungsstufe sowie die soziale Stellung des zent-
ralen Baumes gemass LFI auf (Tabelle 1 und Tabelle 2, (Duggelin et al., 2020; Stierlin et al.,
1994)). Fur die Entwicklungsstufe beschrankte ich mich auf die Flache mit dem zentralen
Baum und den néchsten 10 Baumen, die in einem weiteren Schritt noch genauer untersucht

wurden.

Tabelle 1 Entwicklungsstufen nach LFI fiir dominanter Brusth6hendurchmesser (ddom) (Diiggelin et al., 2020)

Code | Beschreibung Erlauterung

1 Jungwuchs Jungwuchs/Dickung ddom < 12 cm

2 Stangenholz Stangenholz ddom = 12—30 cm

3 Schwaches BH schwaches Baumholz ddom = 31—40 cm
4 Mittleres BH mittleres Baumholz ddom = 41-50 cm

5 Starkes BH starkes Baumholz ddom > 50 cm

10
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6 Gemischt Baume verschiedener Durchmesserklassen, keine Entwicklungsstufe
vorherrschend oder Gruppen verschiedener Entwicklungsstufen, die
kleiner sind als Bestandesgrosse.

Tabelle 2: Soziale Stellung nach LFI (Stierlin et al., 1994)

Code | Beschreibung Erlauterung

1 Vorherrschend Baum, der deutlich Uber den oberen Kronenschirm hinausragt (inkl.
Uberhalter).

2 Herrschend Baum, der am oberen Kronenschirm beteiligt ist und eine allseitig gut
entwickelte Krone besitzt.

3 Mitherrschend Baum, der am oberen Kronenschirm beteiligt ist, dessen Krone im Ver-
gleich zu den herrschenden Baumen schwéacher und weniger gut und
gleichmassig entwickelt ist.

4 Beherrscht Am oberen Kronenschirm nicht beteiligt; die Gipfel dieser Baume sind
nicht mehr im Genuss des direkten Lichtes, stehen jedoch in Beriih-
rung mit den Kronen des Hauptbestandes.

5 Unterdrickt Baum, dessen Gipfel nicht mehr in Berihrung mit den Kronen des
Hauptbestandes steht. Der Gipfel ist nicht mehr frei, sondern von ei-
nem oder mehreren Asten der Nachbarbaume tiberwachsen.

In einem nachsten Schritt untersuchte ich die Schéalung. Unter Schéalung versteht man das

Abnagen oder Abreissen der Borke mit der Rinde von Tieren (Siebert et al., 2021). In einem

ersten Schritt mass ich die Stammhdohe ab Boden bis zur Obergrenze der héchsten Schalung

(Genauigkeit 0.5 mm) ebenfalls mit dem Massband. Zusatzlich mass ich die langste Schalung

(Genauigkeit 0.5 mm), da die Schéalung mit der héchsten Obergrenze nicht zwingend auch die

langste Schalung sein musste. Anschliessend nahm ich an der Stelle, an welcher vom Stamm-

umfang am meisten geschélt wurde, den Stammumfang und die aufsummierte Breite der

Schalungen auf (Genauigkeit 0.5 mm). Um das mehrfache Schalen zu quantifizieren, definierte

ich Schélklassen und nahm pro Klasse die Anzahl Schalungen auf (Tabelle 3).

Tabelle 3: Schéilungsklassen klein (K), mittel (M), gross (L), sehr stark (S) und Definition der Schédlungsklassen

Schéalungsklasse

Breiteste Stelle im Verhaltnis zum BHD

Klein (K) Kleiner als 1/3 Durchmesser bzw. bei kleinen Baumen ev. Auch etwas brei-
ter, aber dann sehr kurze Wunden (< 5 cm lang)

Mittel (M) Grosser als 1/3 Durchmesser, aber kleiner als 2/3 Durchmesser

Gross (L) Grosser als 2/3 Durchmesser, aber kleiner als 1/2 des Stammumfanges

Sehr stark (S)

Grosser als 1/2 des Stammumfanges

Abschliessend uberprufte ich, ob der Baum Knospen und/oder Blatter trug. Wobei ich bezig-

lich der Knospe untersuchte, ob an den Stangelspitzen der Aste ein von Blattanlagen und

jugendlichen Blattern eingehiillter Vegetationspunkt vorhanden war (Brechner, 2013). Den

11
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Zustand und die Vitalitdt der Knospe untersuchte ich nicht weiter. Da die Entwicklung von
Knospen zu Blattern bei den verschiedenen Baumarten unterschiedlich war, gab es auch
Baume, die keine Knospen mehr hatten und bereits Blatter trugen oder ein Teil der Knospen
sich bereits zu Blattern entwickelt hatten. Sah ich anstelle von Knospen Blatter, definierte ich
dies als normale Entfaltung der Knospen zu Blattern. Wobei ein Blatt das Grundorgan der

héheren Pflanzen, das an den Asten entsteht, ist (Brechner, 2013).

In einem weiteren Schritt untersuchte ich, angelehnt an der k-Baum Methode, die dem zentra-
len Baum am néachsten gelegenen 10 Baume (Kleinn et al., 2009). Wie beim zentralen Baum
untersuchte ich die Kriterien Baumart, Stammumfang, Schélung, Knospen und Blatter. Um
herauszufinden, welche Baume zu den nachsten 10 gehdérten, verwendete ich ein Vertex und
Transponder. Der Transponder befestigte ich jeweils auf der nordlichen Seite des zentralen
Baumes. Konnte ich im Radius von 10 m die gewtinschte Anzahl von 10 Baumen nicht finden,
beendete ich die Aufnahme. Wahrend den Aufnahmen markierte ich die Baumstdmme der
untersuchten Baume mit einem Ring in weisser Farbe sowie den zentralen Baum mit zwei
Ringen in weisser Farbe. Dies soll das Auffinden dieser Baume fiir weitere Untersuchungen

erleichtern.

2.4 Datenanalyse
Mit Microsoft Excel fir Windows (Version 2202) berechnete ich die Zahl geschélter und nicht

geschélter Baume sowie die Schéalfrequenz fur die Bevorzugung der Baumart (Anhang und
Anhang D). Um die Bevorzugung der Baumarten durch die Wisente aufzuzeigen, habe ich den

Anteil der geschélten an allen untersuchten Baumen berechnet.

Bevorzugung Baumart (Schalfrequenz)= (G+0)

Wobei G = Anzahl geschélter Baume und U = Anzahl nicht geschalter Baume ist. Dies ergibt

eine Zahl zwischen 1 (bevorzugt) und 0 (nicht bevorzugt).

Zur statistischen Analyse verwendete ich R (Version 4.2.1) in der Kombination mit RStudio
Desktop (Version 2022.07.2) und generierte fir die verschiedenen Datenbeschaffenheiten ge-
eignete Diagramme und filhrte passende Analysetests durch (Anhang E). Das Signifikanzni-
veau definierte ich fur alle Tests mit a = 0.05. Die Bevorzugung der geschalten Baume priifte
ich fur jede Baumart mit einem x?-Test. Zudem berechnete ich das Konfidenzintervall aller
Baumarten mit einem Signifikanzniveau y = 0.05. Die Bevorzugung des Stammumfangs tes-
tete ich mit dem U-Test und wo eine Normalverteilung vorhanden war mit dem T-Test flr un-
abhéangige Variablen. Der Anteil geschalt vom Stammumfang, die Obergrenze der Schéalung
am Stamm und die langste Schalung am Stamm teste ich mit einem Kruskal-Wallis-Test und
als post-hoc Test verwendete ich den pairwise.wilcox.test. Fir alle Tests ausser dem x3-Test

und der Berechnung der Konfidenzintervalle sowie der Unterschiede der Stammumfénge
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wurden Baumarten mit einer Gesamtzahl von weniger als 25 Baumen nicht miteinbezogen.
Bei der Berechnung der Stammumfange konnten Baumarten, welche entweder nur geschalt

bzw. nicht geschalt waren, nicht untersucht werden.
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3 Resultate

3.1 Aufgenommene Standorte
Bei 120 von den urspringlichen 276 Ausgangspunkten konnten Aufnahmen gemacht werden.

An den Ubrigen 156 Ausgangspunkten wurden entweder keine geschélten Baume gefunden,
das Kriterium der Hohe des Baumes von 2 m oder die aufsummierte Breite der Schélung von
mindestens 1/3 wurde nicht erfullt. Von den 120 Aufnahmestandorten befanden sich 26 an
Waldwegen, 32 am Zaun und 62 an Waldrandern (Abbildung 3).

Perimeter Phase I

—— Transekte
T = N\ Aufnahme
"‘/ \—-\ SHES e °o Ja
— —N Z - :
A ol 7 ~ i a © _ Nein
Datum: 06.07.2023 g N
e Massstab: 1:6'200 km
Autorin: Andrea Bodmer 0 0.1 0.2 0.4 0.6

Quellen: swisstopo, Kanton Solothurn, Semesterarbeit 2 Florio Biichler
Koordinatensystem: CH1903 +LV95

Abbildung 3: Das Gehege in rot mit den Transekten in blau und den Ausgangspunkten fiir die Feldaufnahmen. Bei griinen
Ausgangspunkten wurden Feldaufnahmen gemacht und bei pinken Ausgangspunkten wurden keine gemacht

3.2 Bevorzugung Baumarten
An den 120 Standorten wurden insgesamt 1290 Baume auf Schalungen untersucht (Abbildung

3-5 und
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Tabelle 4). Uber alle Baumarten hinweg haben die Wisente die geschalten Baume selektiv ge-

Schalfrequenz

p.

@

Salix sp.
Tilia

Alnus sp.
Prunus sp.
sylvest

Abies alba
Picea abies
Larix decidua”

3
£

5
@

Quercus sp.
Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior
Acer campestre
Ulmus glabra
Betula pendula
Populus tremula
Pinus
Carpinus betulus

Acer pseudoplatanus

wahlt (p < 0.001). Der x3-Test ergab, kombiniert mit der Schélfrequenz fur die Arten Salix sp.
(p < .001) und Fraxinus excelsior (p < 0.001) eine Préferenz. Bei Salix sp. wurden von 14
untersuchten Baumen 3 geschalt. Das 95 %-Konfidenzintervall lag zwischen 0.49-0.95. Von
96 untersuchten Baumen wurden bei Fraxinus excelsior 69 mit einer Schalfrequenz von 0.7

geschalt. Das 95 %-Konfidenzintervall lag zwischen 0.62-0.80.
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Abbildung 4: Anzahl geschdlter und nicht geschdlter Bdume pro Baumart

Bei Ulmus glabra (< 0.001) und Acer pseudoplatanus (p < 0.001) wurden mit dem x-Test
ebenfalls Praferenzen festgestellt. Die Schélfrequenz befanden sich mit 0.5 fir beide Arten
Mittelbereich der Schélfrequenz. Bei Ulmus glabra wurden von 99 untersuchten Baumen 46
geschalt. Wobei sich das 95 %-Konfidenzintervall zwischen 0.43—-0.64 befand. Bei Acer pseu-
doplatanus wurden von 220 untersuchten Baumen 100 geschalt. Das 95 %-Konfidenzintervall

war zwischen 0.39-0.52.

07-

.
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02-
) .

00~

Schalfrequenz

Alnus sp.”
Salix sp.”
Fraxinus excelsior”
Acer campestre
Ulmus glabra
Betula pendula”
Ager pseudoplatanus
Tilia sp.”
Populus tremula
Sorbus aria”
Prunus sp.”
Pinus sylvestris~
Quercus sp.”
Fagus sylvatica
Abies alba”
Picea abies
Carpinus betulus
Larix decidua”

Abbildung 5: Schélfrequenzen geschdélter Biume pro Baumart. Absteigend mit der hchsten Schdlfrequenz begin-
nend geordnet
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Tabelle 4: Anzahl Bdume die geschdlt (mit) oder nicht geschdlt (ohne), Schilfrequenz und Konfidenzintervall Bevorzugung

Baumart (iber alle anderen Baumarten. Mit * sind die Baumarten, die weniger als 25-mal vorkamen.

Baumart Gesamt mit ohne Schaélfrequenz 95%-KI
Alnus sp.* 2 2 0 1.0 0.16, 1.00
Salix sp.* 14 11 3 0.8 0.49, 0.95
Fraxinus excelsior 96 69 27 0.7 0.62, 0.80
Acer campestre* 3 2 1 0.7 0.09, 0.99
Ulmus glabra 99 53 46 0.5 0.43, 0.64
Betula pendula* 4 2 2 0.5 0.07, 0.32
Acer pseudoplatanus 220 100 120 0.5 0.39, 0.52
Tilia sp.* 11 5 6 0.5 0.17,0.77
Populus tremula 38 17 21 0.4 0.29, 0.62
Sorbus aria 89 29 60 0.3 0.23,0.43
Prunus sp. 29 9 20 0.3 0.15,0.51
Pinus sylvestris* 8 2 6 0.3 0.03, 0.65
Quercus sp.* 4 1 3 0.3 0.01,0.81
Fagus sylvatica 578 75 503 0.1 0.10, 0.16
Abies alba 32 3 29 0.1 0.02, 0.26
Picea abies 55 54 0.0 <0.00, 0.09
Carpinus betulus* 5 0 5 0.0 0.00, 0.52
Larix decidua* 3 3 0.0 0.00, 0.71
Alle Arten 1290 381 909 0.3 0.27,0.32

Picea abies (p < 0.001) und Fagus sylvatica (p < 0.001) wurden kombiniert mit der Schalfre-

guenz gemieden. Von 578 untersuchten Baumen wurden bei Fagus sylvatica, mit einer

Schalfrequenz von 0.1, 75 Baume geschalt. Das 95 %-Konfidenzintervall war zwischen 0.10—-

0.16. Bei Picea abies wurden von 55 untersuchten Baumen mit einer Schalfrequenz von 0.0,

1 einziger Baum geschélt. Das 95 %-Konfidenzintervall lag zwischen <0.00—-0.09 %.

Fur die Arten Sorbus aria (p = 0.04), Populus tremula. (p = 0.04) und Alnus sp. (p = 0.03)

besteht ein signifikanter Unterschied. Wobei die Schalfrequenz fir Sorbus aria 0.3, fir Populus

tremula 0.4 und fur Alnus sp. 1.0 betrug. Die Schalfrequenz von 1.0 basierte darauf, dass von

den insgesamt zwei aufgenommen B&umen alle geschalt waren. Bei den Baumarten Betula

pendula (p = 0.37), Tilia sp. (p = 0.25), Prunus sp. (p = 0.84), Quercus sp. (p = 0.84), Pinus

sylvestris (0.78), Larix decidua (p = 0.26) und Carpinus betulus (p = 0.15) konnten mit dem x3-

Test keine Unterschiede festgestellt werden. Die Schélfrequenz lag zwischen 0.0 und 0.5.

17



ZHAW LSFM | BA, 2023 Andrea Bodmer

3.3 Bevorzugung Stammumfang
Die geschalten Baume hatten im Durchschnitt einem Stammumfang von 23.0 cm (= 7.5 cm

BHD) und die nicht geschalten von 23.0 cm (= 7.5 cm BHD). Der dickste geschalte Baum war
eine Salix sp. mit einem Stammumfang von 158 cm (= 50 cm BHD) und der dinnste geschalte
Baum war eine Fraxinus escelsior mit einem Stammumfang von 2 cm (= 0.6 cm BHD). Bei den
ungeschalten Baumen war der dickste Baum eine Larix decidua mit 238 cm Stammumfang (=
76 cm BHD). und der diinnste eine Fagus sylvatica mit 1 cm Stammumfang (= 0.3 cm BHD).
Fur nachfolgende Baumarten ergab die statistische Analyse keine Unterschiede beziiglich des
Stammumfangs von geschélten und nicht geschélten Baumen pro Baumart: Salix sp. (p =
0.31), Picea abies (p = 0.76), Abies alba (p = 0.44), Quercus sp. (p = 0.88), Prunus sp. (p =
0.52), Tilia sp. (0.85), Betula pendula (0.49), Acer campestre (0.88).
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Abbildung 6: Verteilung Stammumfang auf 130 cm dargestellt pro Baumart und fiir nicht geschdlte und geschdlte
Bédume

Fur nachfolgende Baumarten ergab der U-Test Unterschiede zwischen den Stammumfangen
der geschélten und nicht geschéalten Baumarten. Bei Fraxinus excelsior betrug der durch-
schnittliche Stammumfang der geschalten Baume 28 cm (= 9 cm BHD) und der der nicht ge-
schalten 18 cm (p < 0.001). Bei Fagus sylvatica betrug der durchschnittliche Stammumfang
der geschélten Bdume 20.5 cm (= 6.5 cm BHD) und der nicht geschalten 16 cm (p < 0.001).
Geschalte Baume von Pinus sylvestries hatten durchschnittlich einen Stammumfang von 8 cm
(= 2.5 cm BHD) und nicht geschélte 10.5 cm (p < 0.001). Bd&ume der Baumart Sorbus aria
wurden durchschnittlich mit einem Stammumfang von 14.5 cm (= 4.5 cm BHD) geschélt und
mit einem Stammumfang von 10.5 cm nicht geschélt (p < 0.001). Bei Populus tremula betrug

der durchschnittliche Stammumfang der geschélten Baume 10.5 cm (= 3.5 cm BHD) und der
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der nicht geschéalten 10 cm (p = 0.01). Bei Acer pseudoplatnaus betrug der durchschnittliche
Stammumfang der geschalten Baume 24 cm (= 7.5 cm BHD) und der der nicht geschalten 18
cm (p < 0.001). Bei Ulmus glabra wurden Baume mit einem durchschnittlichen Stammumfang
von 22 cm (= 7 cm BHD) geschélt und Baume mit einem Stammumfang von 9.5 cm nicht
geschalt (p < 0.001). Zusammengefasst lasst sich sagen, dass der Stammumfang fir die ge-
schalten Baume im Durchschnitt zwischen 10.5-28 cm und fur die ungeschalten zwischen
9.5-18 cm ist.

3.4 Entwicklungsstufe und soziale Stellung geschalter Baume
Von den 120 zentralen Baumen standen 100 Baume im Jungwuchs mit einem BHD von weni-

ger als 12 cm. Drei Baume befanden sich im Stangenholz und 17 in einer gemischten Entwick-
lungsstufe. Im schwachen, mittleren und starken Baumholz wurden keine zentralen Baume
aufgenommen (Abbildung 7). Bezlglich der sozialen Stellung waren je neun zentrale Baume
vorherrschend und herrschend, 45 Baume waren mitherrschend, 21 waren beherrscht und 36
Baume unterdriickt (Abbildung 8).
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Abbildung 7: Anzahl zentraler Béume pro Entwicklungsstufe. Abbildung 8: Anzahl zentraler Bdume pro soziale Stufe. Davon
Davon sind 100 Bdume in der Entwicklungsstufe 1, 3 in der ~ sind 9 in der sozialen Stufe 1 und 2, 45 in der Stufe 3, 21 in der
Stufe 2 und 17 in der Stufe 6 Stufe 4 und 36 in der Stufe 5

3.5 Ausmass Schalung

3.5.1 Zusammensetzung Schalungsklassen
Gesamthaft wurden an 381 von 1290 Baumen Schalungen gefunden (Tabelle 5). An den 381

geschélten Baumen wurden insgesamt 826 Schalungen aufgenommen. 43.9 % der Schalun-
gen wurden in die Kategorie klein, 19.7 % in die Kategorie mittel 21.7 % in die Kategorie gross
und 14.6 % in die Kategorie stark eingestuft. Am meisten Schélungen wurden mit 263 am Acer
pseudoplatanus gefunden, wobei die meisten Schalungen in der Kategorie klein waren, gefolgt
von gross, mittel und stark. Nach Acer pseudoplatanus wurden an Fraxinus excelsior und Fa-
gus sylvatica am meisten Schéalungen beobachtet. Die meisten starken Schalungen wurden
an den Baumarten Ulums glabra, Fraxinus excelsior und Acer pseudoplatanus gefunden. Car-
pinus betulus und Larix decidua wurden nie geschélt. Keine starken Schalungen wurden an

Picea abies, Abies alba, Pinus sylvestris, Carpinus betulus, Betula pendula, Quercus sp., Larix
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decidua und Alnus sp. verzeichnet. Bei den geschalten Bdumen konnten an allen Knospen
oder die Entfaltung von Knospen zu Blattern festgestellt werden.
Tabelle 5: Baumart, Anzahl nicht geschdlter oder geschdlter Biume. Zusdtzlich Anzahl Schélungen pro Schélungsklasse und

Total aller Schélungen pro Baum. Zusdtzlich wurde berechnet, wie gross der Anteil der geschdlten Bdume pro Baumart ist. Mit
* sind die Baumarten, die weniger als 25-mal vorkamen.

Schalungsklassen
Baumart ohne |mit klein mittel gross |stark Total Prozent
Alnus sp.* 0 2 7 0 1 0 8 100.0
Salix sp.* 3 11 4 2 2 8 16 78.6
Fraxinus excelsior 27 69 63 26 39 35 163 71.9
Acer campestre* 1 2 2 0 1 1 4 66.7
Ulmus glabra 46 53 7 4 18 35 64 53.5
Betula pendula* 2 2 3 1 1 0 5 50.0
Acer pseudoplatanus | 120 100 113 58 71 21 263 455
Tilia sp.* 6 5 0 1 1 3 5 455
Populus tremula 21 17 13 16 18 4 51 44,7
Sorbus aria 60 29 34 14 21 8 77 32.6
Prunus sp. 20 9 3 2 5 14 31.0
Pinus sylvestris* 6 2 1 1 0 2 25.0
Quercus sp.* 3 1 0 0 0 1 25.0
Fagus sylvatica 503 75 110 34 2 1 147 13.0
Abies alba 29 3 3 1 1 0 5 9.4
Picea abies 54 0 0 1.8
Carpinus betulus* 5 0 0 0.0
Larix decidua* 3 0 0 0.0
Alle Arten 909 381 363 163 179 121 826 29.5
Anteil 439% |19.7% |21.7% |14.6% |100 %

3.5.2 Anteil Schalung Stammumfang
Im Durchschnitt wurde ein Anteil von 39 % des Stammumfangs geschalt (Abbildung 9). Bei

Acer pseudoplatanus wurde von den 100 geschalten Baumen, 1 Baum zu 100 % geschalt, bei
Populus trumula von 17, 1 Baum und bei Prunus sp. von 9 Baumen, 1. Bei Fraxinus excelsior
wurden von 69 geschalten Baumen, 12 zu 100 % geschalt und bei Ulmus glabra von 53 ge-
schalten Baumen 10. Es gab hochsignifikante Unterschiede zwischen den verschiedenen
Baumarten (p < 0.001). Fir die Baumarten Fagus sylvatica, Ulmus glabra und Acer pseudopla-
tanus wurden die meisten signifikanten Unterschiede zu anderen Baumarten festgestellt. Bei
Fagus sylvatica wurde im Durchschnitt einen Anteil von 13 % geschélt. Bei Acer pseudoplata-

nus im Durchschnitt 35 % und bei Ulmus glabra 63 %.
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Abbildung 9: Verteilung der Schélung des gesamten Stammumfangs. Dargestellt pro Baumart. Die Striche in den Bo-
xen entsprechen den Medianen.

3.5.3 Obergrenze der hochsten Schalung
Im Durchschnitt betrug die Obergrenze der héchsten Schalung 131 cm. Die maximal hdchste

Obergrenze der héchsten Schalung wurde mit 392 cm bei Ulmus glabra gemessen und die
minimale mit 17 cm bei Acer pseudoplatanus (Abbildung 10). Es gab hochsignifikante Unter-
schiede zwischen den Baumarten (p < 0.001). Fur die Baumarten Ulmus glabra, Fagus syl-
vatica und Fraxinus excelsior wurden die meisten signifikanten Unterschiede zu anderen
Baumarten festgestellt. Die durchschnittlich hdchste Obergrenze wurde mit 183 cm bei Ulums

glabra gemessen. Bei Fagus sylvatica betrug sie 102 cm und bei Fraxinus excelsior 142 cm.
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Abbildung 10: Verteilung der Obergrenze Stammhdéhe der hichsten Schélung. Dargestellt pro Baumart. Die Striche in
den Boxen entsprechen den Medianen.

3.5.4 Ladngste Schalung
Im Durchschnitt betrug die Lange der langsten Schalung 74 cm. Die maximal langste Schélung

wurde mit 392 cm bei Ulmus glabra gemessen und die minimalste mit 2 cm bei Fagus sylvatica
und Sorbus aria. Es gab hochsignifikante Unterschiede zwischen den Baumarten (p < 0.001).
Fur die Baumarten Fagus sylvatica, Ulmus glabra, Fraxinus excelsior und Populus tremula
wurden die meisten signifikanten Unterschiede zu anderen Baumarten festgestellt. Die langs-
ten durchschnittlichen Schalungen verzeichnete Ulmus glabra mit 160 cm Léange. Fraxinus
excelsior verzeichnete eine durchschnittliche von 94 cm, Populus tremula.36 cm und Fagus
sylvatica 21 cm (Abbildung 11).
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Abbildung 11: Verteilung der Iéngsten Schélung. Dargestellt pro Baumart
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4 Diskussion
An 120 Standorten wurden 1290 Baume untersucht. Die Wisente bevorzugen die Baumarten

Salix sp. mit einer Schalfrequenz von 0.8 (p < 0.001), Fraxinus excelsior 0.7 (p < 0.001), Ulmus
glabra 0.5 (p < 0.001) und Acer pseudoplatanus 0.5 (p < 0.001). Sie meiden die Baumarten
Picea abies mit einer Schalfrequenz von 0.0 (p < 0.001) und Fagus sylvatica mit 0.1 (p <
0.001). Die Préferenz der Baumarten variiert zwischen verschiedenen Studien. In den Gebir-
gen von Bieszczady wurden vor allem Nadelbdume geschalt, wobei Abies alba, Pinus sylves-
tris und Picea abies am meisten geschalt wurden. Von den Laubbaumen wurden Fagus syl-
vatica, Acer pseudoplatanus und Alnus sp. am haufigsten geschélt (Nieszata et al., 2022). In
den Niederlanden wurde im Nationalpark Zuid-Kennemerland Uber vier Jahre die Nahrungs-
aufnahme der Wisente beobachtet. Die Resultate ergaben, dass die Nahrung der Wisente zu
80 % aus Grasern und zu 20 % aus holzigen Pflanzen bestanden. Wobei die Arten Euonymus
europaeus, Quercus robur, Salix repens und Crataegus monogyna mehr als 85 % der holzigen
Nahrung ausmachten (Cromsigt et al., 2018). In den Karpaten bestand die Nahrung der Wi-
sente im Winter zu 46 % aus holzigen Arten, wobei Fraxinus excelsior und Abies sp. bevorzug
wurden. Im Rothaargebirge wiederum wurde vor allem Fagus sylvatica und Picea abies ge-
schalt (Siebert et al., 2021). Aufgrund dieser vorliegenden Unterschiede zwischen verschiede-
nen Standorten wird die Wichtigkeit der Untersuchung der Praferenzen bezuglich der Wahl

der Baumarten untermauert.

Der Stammumfang der geschalten sowie der ungeschalten Baume war im Durchschnitt 23 cm
(= 7.5 cm BHD). Bei Baumarten, welche einen Unterschied zwischen geschélten und unge-
schélten Baumen vorwiesen, variierte der Stammumfang fir die geschélten zwischen 10.5-28
cm (= 3.5-9.0 cm BHD) und fur die die ungeschalten zwischen 9.5-18 cm. (= 3.0—5.5 cm
BHD). Geschalte Baume sind also ein bisschen dicker als ungeschélte Baume. In der Studie
von Bieszczady betrug der Durchmesser der geschélten Baume zwischen 2.0-35.0 cm, aber
meistens zwischen 10.0-20.0 cm (Baraniewicz & Perzanowski, 2015). Zudem wurde die
durchschnittliche Lange der entrindeten Baume untersucht, welche 62.0 cm betrug und ahnlich
ist wie die durchschnittliche Lange der langsten Schalung von 74.0 cm im Solothurner Jura
(Baraniewicz & Perzanowski, 2015). In einer weiteren Studie in Ungarn wurden &hnliche Mes-
sungen bezlglich des Stammumfangs der geschélten Baume aufgenommen. Der Stammum-
fang betrug durchschnittlich zwischen 12.0-21.0 cm und Stdmme mit einem grosseren

Stammumfang als 50.0 cm wurden gemieden (Fehér et al., 2016).

Bei der Auswertung der Entwicklungsstufen wurde ersichtlich, dass Wisente eher dinnere
Baume schéalen. Die meisten geschalten Baume standen im Jungholz mit einem BHD < 12 cm.
Bezuglich der sozialen Stellung wurden zum grossten Teil mitherrschende Baume geschalt.
Obwohl diese Informationen im Feld schnell erhoben wurden, besteht jedoch keine Vergleichs-

maoglichkeit zu anderen Bestanden im Gehege, kdnnten jedoch in Zukunft ndtzlich sein.
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Gesamthaft wurden 826 Schalungen aufgenommen, wobei 43.9 % kleine Schéalungen, 19.7 %
mittlere, 21.7 % grosse und 14.6 % sehr grosse waren. Bei den Arten Acer pseudoplatanus,
Fraxinus excelsior, Prunus sp., Populus tremula, Ulmus glabra und Salix sp. wurden einige
Arten zu 100 % geschalt. Bei einer Schalung von tber 90 % kdénnen massive Folgeschaden
auftreten, bis hin zum Absterben des Baumes (Fehér et al., 2016; Herbst & Fink, 2016). Denn
eine vollstandige Schalung verhindert, dass die Fotosynthese bis zu den Wurzeln gelangen
kann. Die meisten Schélungen sind aber nicht zu 100 % und somit wird die Verlagerung der
Energiefliisse nicht unterbrochen, es ist jedoch nicht eindeutig, wie dies das Wachstum beein-
flusst (Gill, 1992). Hinsichtlich der Vitalitdt wurden die Knospen und/oder die Entfaltung von
Knospen zu Blattern untersucht und die Vitalitat wurde fur alle als vorhanden eingestulft.

Bis heute ist nicht geklart, weshalb Grossherbivore die Rinden von Baumen schalen. Es gibt
einige Hypothesen dazu (Siebert et al., 2021). Je nach Baumart handelt es sich um komplexe
Zusammenspiele von Umwelteinflissen und den Beddrfnissen bzw. dem Verhalten der jewei-
ligen Tierarten. Im Wesentlichen spielt ein Ungleichgewicht des Mineralstoffhausaltes und der
zu geringe Ballaststoffanteil in der vorhandenen Nahrung eine Rolle. Dies wird durch die ge-
schélte Borke und Rinde wieder ausgeglichen. Zudem wird vermutet, dass beispielsweise die
Rinde von Fagus sylvatica besonders fiir die Aufzucht (Laktation der Kiihe) und vom Frihjahr
bis zum September wahrend der Hauptwachstumszeit wichtig sein kdnnte (Siebert et al.,
2021). Andere Grinde, warum Huftiere im Allgemeinen Baume entrinden kénnten, sind bei-
spielsweise zum Schutz vor Parasiten, zur Deckung des Nahrungsbedarfs oder zur Erganzung
von Nahrung und Wasser (Schroder et al., 2019). Fir die Wisente im Solothurnischen Jura
sollte hiermit beachtet werden, dass sie einen Zugang ad libitum zu Heu und frischen Gras
hatten. Es ware von Vorteil, gezielte Untersuchungen zum Schalausmass durchzufihren, um
die Ursachen der Schalungen zu verstehen und wenn nétig das Management anzupassen
(Siebert et al., 2021).

4.1 Schlussfolgerung und Ausblick
Ziel dieser vorliegenden Arbeit war, aufzuzeigen, welche Baumarten und Stammumfange von

den Wisenten beim Schélen bevorzugt werden und welches Schalausmass vorliegt. Fir die
Feldaufnahmen wurde ein Stichprobendesign mit Transekten gewahlt. Dies erleichterte die
Feldaufnahmen, da die Begehungen im steilen Perimeter leicht zug&nglich waren. Es kann
jedoch keinen Bezug zum Anteil der geschélten Baume im gesamten Gehege gemacht wer-
den. Aktuell untersucht dies die Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL). Bezuglich der Vitalitat der Baume kdnnte diese bei den Baumen mit sehr
grossen Schélungen in Zukunft erneut untersucht werden. Da die Wisente jetzt Gebrauch vom
ganzen Gehege machen, kénnten die Transekte ausgeweitet werden und weitere Feldaufnah-
men gemacht werden, um noch genauere Daten zur Praferenz bzw. Meidung von Baumarten

und Stammumfange beim Schalen von Wisenten zu erhalten.
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Anhang A
Tabelle 6: Ubersicht iiber die verwendeten Datensditze fiir die Zusammenstellung und Darstellung des Untersuchungsgebiet und die Erstellung des Stichprobendesigns

Datensatz Datentyp Dateiname Beschreibung Datenstand | Datenherr

Perimeter Phase | Vektor/Polygon | Perimeter_Phase_1.shp Perimeter der Phase | Projekt Wisent 26.01.2023 Florio Buchler,
Thal aus SA2

Aufenthaltsorte Wi- Excel Aufenthaltsorte_Wisent.xIsx Aufenthaltsorte der besenderten Wi- 10.03.2023 Wisent-Thal Pro-

sente sent Kihe jekt

Waldgesellschaften Vektor/Polygon | waldstandort.shp Verschiedene Waldgesellschaften im 01.03.2023 Kanton Solothurn
Kanton Solothurn

Swiss Map Raster 25 | Raster Swiss_map_ras- Digitale Landeskarte im Rasterformat 01.01.2018 Bundesamt fir

ter25_2018_1107_krel_1.25_2056.tif

Landestopografie

(swisstopo)
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Anhang B

Andrea Bodmer

Feldprotokoll Bachelorarbeit: von Wisenten zum Schalen ausgewahlte Waldbaume

Andrea Bodmer

| Datum | | Uhrzeit
Geschalter Baum
Koordinaten Standort O Waldrand
O im Wald
[ Zaun
Baumart Entwicklungsstufe Code
Umfang [cm] Soziale Stellung Code
Schilung  Stammhohe Anzahl Schdlungen pro | Klein (K):
Obergrenze [cm] Schélungsgrad Mittel (M):
Gross (G):
Sehr stark (S):
Stammumfang bei Scha- Ldngste Schalung [cm]
lung / Schilungsumfang
[cm]
Knospen vorhanden (Ja Normale Entfaltung | (Ja
CINein Knospen zu Blatter CINein
Nachsten 10 Baume
Baum Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Baumart
Umfang [cm]
Distanz [cm]
Schélung OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa LJa
[0 Nein | O Nein O Nein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | O Nein
Schélung
Stammhdohe
Obergrenze [cm]
Anzahl Schéilungen K: K: K: K: K K: K K K K:
pro Schilungsgrad g/' Z' ZI Z' ZI g/l g/l g/l g/l Z'
S:. S:. S:. S:. S S:. S S S S:'
Stammumfang bei
Schilung/
Schélungsumfang
[cm]
Lingste  Schdlung
[em]
Knospen OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa
vorhanden ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | O Nein
Normale Entfaltung | O Ja OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa OJa
Knospen zu Blatter | OO Nein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | ONein | O Nein

Bemerkungen
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Anhang C

Tabelle 7: Rohdatentabelle mit allen Daten der Feldaufnahmen und der Berechnung vom Umfang und Schdélung in Prozent

Andrea Bodmer

Ni Datum Zentralbaum Distanz_| Standort x_Koord y_Koord Baumart Umfang Durchmesser Entw_Stufe Soz_St Schaelun Stammh_Schael Umfang Umfang_Schael Umfang_Schael P Schael | Schael_k Schael_m Schael_g Schael_s | Knospe Blatt
25.04.2023 0 ald 2607739 1236126 | Acer pseudoplatanus 9 1 5 144 10.5 25 238 455 0 0 3 0 1 1
25.04.2023 77 ald A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25.04.2023 135 ald IA IA | Acer 1 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25.04.2023 250 | Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus 28.! A A 9 6 9.5 36.5 48 2 0 1 0 1 1
25.04.2023 232 | wald A IA_|_Fraxinus excelsior 120 3 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 366 ald A IA_| Fagus sylvatica 85 2 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 339 ald IA IA_| Sorbus aria 1 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 476 ald IA IA_| Ulmus glabra 7 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 480 ald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 416 ald A IA_| Acer pseudoplatanus 3 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 520 ald IA IA_| Fagus sylvatica 1 0. A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 0 | wald 2607721 1236113 | Ulmus glabra 6. 1 4 201 7 6 85.7 193 0 0 0 1 1 1
25.04.2023 85 | Wald A A_| Ulmus glabra 1 A A 119 105 0 952 191 0 0 0 1 1 1
25.04.2023 293 | wald A IA_| Fagus sylvatica 225 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 308 ald IA IA_| Fagus sylvatica 152 48.! A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 348 | Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus 112, 3 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 429 | Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 476 ald A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
25.04.2023 467 ald IA IA_| Ulmus glabra 1 A A 141 5 2 36.4 7 0 1 0 0 1 1
25.04.2023 441 ald IA IA_| Picea abies 2 A A A A A A A NA NA NA NA NA NA

1 25.04.2023 479 | Wald A IA_| Picea abies A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
2 5.04.2023 17 | Wald A IA_| Picea abies 2 7. A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
7.04.2023 0 | wald 2607567 1236058 Imus glabra 1 1 5 212 9 8 94.7 205 0 0 0 1 1 1

4 7.04.2023 81 | Wald IA IA_| Ulmus glabra 1 A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 88 | Wald A A_| Ulmus glabra 3 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 97 | Wald A A_| Sorbus aria 0. A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 85 | Wald IA IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 47 | Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus 4. 1 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 18 | Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 45 | wald A A_| Fraxinus excelsior 4. 1 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 47 | Wald IA IA | Acer 0. A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 9 Wald IA IA_| Fagus sylvatica 2! A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 96 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 8. A A A A A A A A A A A A A

4 .04.2023 Wald 2607534 1235991 | Ulmus glabra 17 3 3 1 17.5 6.5 37.1 85.5 0 0 1 0 1 1
.04.2023 4 Wald IA IA_| Ulmus glabra 4. A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 6 Wald IA IA_| Ulmus glabra 4. A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 47 | Wald A A_| Ulmus glabra 59 1 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 05 | Wald A IA_| Picea abies 48 15 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 0! Wald IA IA_| Ulmus glabra 27 8. A A 392 7 2 815 392 0 0 0 1 1 1

4 .04.2023 43 Wald IA IA_| Picea abies 4 13.! A A A A A A A A A A A A A

a1 .04.2023 474_| Wald A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

42 .04.2023 525 | wald A IA_| Picea abies 50 1 A A A A A A A A A A A A A

4 .04.2023 536 | Wald IA IA Imus glabra A A A A A A A A A A A A A

44 .04.2023 547 | Wald IA NA | Ulmus glabra 27 8. A A A A A A A A A A A A A

2 .04.2023 0 | wald 2607527 1235968 | Fraxinus excelsior 27 8. 1 3 161 7 2 815 133 0 0 0 1 1 1

2 .04.2023 73 | wald A A | Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

4 .04.2023 97 | wald IA IA | Acer 63.! 2 A A A A A A A A A A A A A

4 .04.2023 221 | Wald IA IA_| Fagus sylvatica 23.! 7. A A A A A A A A A A A A A

2 .04.2023 192 | wald A A | Fagus sylvatica 25 A A A A A A A A A A A A A

.04.2023 227 | wald A A | Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
1 .04.2023 282 | Wald IA IA_| Fagus sylvatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A
2 .04.2023 366 | Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus 1 A A A A A A A A A A A A A

53 .04.2023 336 | wald A A | Acer pseudoplatanus 4 13 A A 102 44.5 3 6.7 8 1 0 0 0 1 1

54 .04.2023 375 | wald A A | Fagus sylvatica 4 13 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

55 .04.2023 37 Wald IA IA_| Fagus sylvatica 6. A A A NA A NA A NA NA NA NA NA NA

56 .04.2023 Wald 2607503 1235977 | Ulmus glabra 3 11. 1 3 304 39.5 6 40.5 304 0 0 1 0 1 1

57 .04.2023 44 | wald A A | Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

58 .04.2023 81 | wald A A | Acer pseudoplatanus 1. A A A A A A A A A A A A A

59 .04.2023 178 | Wald IA IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

0 .04.2023 182 | Wald IA IA_| Fagus sylvatica 1 3. A A A A A A A A A A A A A
1 .04.2023 199 | wald A A | Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
2 .04.2023 150 | wald A A | Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 177 | Wald IA IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
4 .04.2023 203 | Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus 2 A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 232 | wald A A | Acer pseudoplatanus 1. 4 A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 249 | wald A A | Acer pseudoplatanus 3: 1 A A 85 345 95 275 68 0 0 1 0 1 1
.04.2023 Wald 2607471 1235932 | Fraxinus excelsior 2: 7 1 3 43 22 4 18.2 70 0 1 0 0 1 1
.04.2023 13( Wald IA IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 181 | wald A A | Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
.04.2023 239 | wald A A | Acer pseudoplatanus 9 A A A A A A A A A A A A A
1 .04.2023 350 | Wald IA IA | Acer 46.5 1! A A A A A A A A A A A A A

72 .04.2023 430 | Wald NA NA | Fagus sylvatica 27 85 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

73 04.2023 462 | Wald NA NA [ Prunus sp. 25 8 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

74 04.2023 527 | wald NA NA | Acer 15 5 NA NA 84.5 15 15 10 7 1 0 0 0 1 1

7 .04.2023 544 | wald NA NA | Fraxinus excelsior 13 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

7 .04.2023 548 | wald NA NA_| Fagus sylvatica 6.5 NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA

04.2023 583 | Wald NA NA_[ Fagus sylvatica 375 1. NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
04.2023 Wald 2607473 1235920 | Ulmus glabra 18 5. 1 3 192 175 8 45.7 116 0 0 1 0 1 1
.04.2023 Wald IA IA_| Ulmus glabra 7 A A A NA A A NA NA NA NA NA NA NA
.04.2023 4 Wald IA IA_| Ulmus glabra 3 1 A A 0 315 4 44.4 108.5 0 0 1 0 1 1
1 04.2023 215 | Wal A A | Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
2 04.2023 231 | wal A A | Acer 1 A A A A A A A A A A A A A

83 .04.2023 37 Wal IA IA | Acer 0. A A A A A A A A A A A A A

84 .04.2023 485 | wal IA IA_| Fagus sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A

85 29.04.2023 0 446 | wald NA NA | Acer 3 1 NA NA 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

86 29.04.2023 0 417 | Wald NA NA | Acer 46 145 NA NA 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

87 29.04.2023 0 574 | Wald NA NA | Fagus sylvatica 5.5 2 NA NA 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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9.04.2023 584 | wald NA A | Fagus sylvatica 42 13 NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA

89 0.04.2023 0 | zaun 2607561 1236078 | Ulmus glabra 195 1 4 114 1 115 54.8 114 0 0 0 1 1 1
90 0.04.2023 99 | Zaun NA IA_| Ulmus glabra 7 NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
91 0.04.2023 113 | Zaun NA IA_| Ulmus glabra 12 NA NA 146 2 4 33.3 109.5 0 0 1 0 1 1
92 0.04.2023 07 aun A A_| Fagus sylvatica 2 0. A A NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
93 0.04.2023 30 aun A IA_|Acer pseudoplatanus 7.5 2. A A NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
94 0.04.2023 57 aun A IA_| Salix sp. 27 8. A A 162 8 27 96.4 151 0 0 0 1 1 1
95 0.04.2023 83 aun A IA_| Ulmus glabra 275 A A 152 1 6 19.4 115 1 1 0 0 1 1
96 0.04.2023 210 aun A IA_|_Acer pseudoplatanus 2, A A A A A A A A A A A A A
97 0.04.2023 114 aun A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
98 0.04.2023 227 aun A IA_| Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
99 0.04.2023 238 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
00 0.04.2023 aun 2607562 1236086 | Ulmus glabra 9. 1 4 110 95 45 47.4 1 0 0 1 0 1 1
01 0.04.2023 2 aun A A_| Fagus sylvatica 0. NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
02 0.04.2023 3 aun A IA_| Fagus sylvatica 2 NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
03 0.04.2023 3 aun A IA_| Ulmus glabra 2 NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
04 0.04.2023 50 aun A A_| Fagus sylvatica 4 1 A A A A A A A A A A A A A
05 0.04.2023 52 aun A A_| Fagus sylvatica 3 A A A A A A A A A A A A A
06 0.04.2023 7 aun A IA_| Ulmus glabra 4 1 A A A A A A A A A A A A A
07 0.04.2023 94 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 0. A A A A A A A A A A A A A
8 0.04.2023 8; aun A NA | Fagus sylvatica 4, 15 NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA
9 0.04.2023 2 aun A NA | Fagus sylvatica 3. 1 NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA
0.04.2023 6. aun A NA | Fagus sylvatica 4. 15 NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA
0.04.2023 aun 2607461 1236099 | Ulmus glabra 2! 7 1 4 189 2 0 90.9 189 0 0 0 1 1 1
0.04.2023 4 aun A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 40 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 109 aun A A | Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 159 aun A IA_| Ulmus glabra 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 136 aun A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 105 aun A A | Ulmus glabra 2, A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 88 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 129 aun A IA_| Ulmus glabra 1 4. A A 2 4 2 85.7 182 0 0 0 1 1 1
0.04.2023 143 aun A IA_| Fagus sylvatica A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA

1 0.04.2023 169 aun A A_| Fagus sylvatica 9. A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
2 0.04.2023 0 aun 2607573 1236105 | Fraxinus excelsior E 1. 1 4 139 35.5 1 59.2 106 0 0 0 1 1 1
3 0.04.2023 80 aun A A Imus glabra 1 3. A A A A A A A A A A A A A
4 0.04.2023 228 | Zaun A IA_| Picea abies 6 2! A A A A A A A A A A A A A
5 0.04.2023 280 aun A A_| Sorbus aria 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 306 aun A A_| Fagus sylvatica 24 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 256 aun A A Fagus sylvatica 7. 2 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 357 aun A A Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A

2 0.04.2023 291 aun A IA_| Picea abies 53 1 A A A A A A A A A A A A A
30 0.04.2023 377 aun A IA_| Fraxinus excelsior 3 A A 160 29.5 29.5 100 122 0 0 0 1 1 1
31 0.04.2023 329 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
32 0.04.2023 367 aun A A arix decidua 18: 58. A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
3. 0.04.2023 [ aun 2607595 1236123 76 2 6 3 144, 7 7 85.9 133 2 0 0 1 1 1
4 0.04.2023 170 aun A A [ 1 A A 1 6: 6 413 0 0 0 1 0 1 1
0.04.2023 193 aun A A 41, 1 A A 4 42.5 100 1015 0 0 0 1 1 1
0.04.2023 251 | Zaun A A 29.! 9. A A A A A A A A A A A
0.04.2023 299 aun A A el 28 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 408 aun A A_| Fagus sylvatica 205 65 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 404 aun A IA_| Larix decidua 238 7 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 527 | Zaun A IA_| Fagus sylvatica 11 3. A A A A A A A A A A A A A

1 0.04.2023 538 aun A A | Larix decidua 238 7 A A A A A A A A A A A A A
2 0.04.2023 64 aun A A_| Fagus sylvatica 61 19, A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 641 aun A IA_| Fagus sylvatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A

4 0.04.2023 aun 2607694 1236168 | Acer pseudoplatanus 7. 2 1 4 80.5 8 2 5 4 0 2 0 0 1 1
0.04.2023 6 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 6! aun A IA_|_Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 aun A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 aun A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 aun A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
0.04.2023 4 aun A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A

1 0.04.2023 1 aun A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
52 0.04.2023 9 | Zaun A A Imus glabra 9. A A 8 0 15 5 7 0 1 0 0 1 1
53 0.04.2023 153 aun A A_| Fagus sylvatica A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
54 0.04.2023 169 aun A A_| Fagus sylvatica A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
55 0.04.2023 0 aun 2607733 1236156 | Fraxinus excelsior 2. 1 5 9 22.5 10 44.4 9 0 0 2 0 1 1
56 0.04.2023 36 aun A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
57 0.04.2023 77 aun A A us sylvatica A A A A A A A A A A A A A
58 0.04.2023 3 aun A A us sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
59 0.04.2023 0: aun A A us sylvatica A A A A A A A A A A A A A
60 0.04.2023 1 aun A A gus sylvatica 3 11 A A A A A A A A A A A A A
61 0.04.2023 Of aun A A_|_Acer pseudoplatanus 1 4, A A A A A A A A A A A A A
62 0.04.2023 4 aun A IA_|_Acer pseudoplatanus 3. A A A A A A A A A A A A A
63 0.04.2023 192 aun A IA_| Acer 1 A A A A A A A A A A A A A
64 0.04.2023 257 aun A IA_| Fagus sylvatica 9. A A A A A A A A A A A A A
65 0.04.2023 261 aun A A_|_Acer pseudoplatanus A A 103 8 3 37.5 49 1 1 1 0 1 1
66 0.04.2023 aun 2607553 1236019 | Ulmus glabra 35. 11 1 3 179 35 12 34.3 116 0 0 1 0 1 1
67 0.04.2023 5¢ aun A IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
68 0.04.2023 11 aun A IA_| Ulmus glabra 2 A A A A A A A A A A A A A
169 0.04.2023 1 aun A A_| Ulmus glabra 2, A A A A A A A A A A A A A
170 0.04.2023 1 aun A A_|_Fagus sylvatica 2 8. A A A A A A A A A A A A A
171 0.04.2023 128 | zaun NA NA_ | Uimus glabra 8 2, NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 0.04.2023 aun A IA_| Acer pseudoplatanus 55 A A A A A A A A A A A A A
7 0.04.2023 aun A A lvatica 345 1 A A A A A A A A A A A A A
74 0.04.2023 aun A A lvatica 7 A A A A A A A A A A A A A
7! 0.04.2023 aun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
7 0.04.2023 6 aul A A vatica A A A A A A A A A A A A A
7 0.04.2023 Waldrand 2607754 1236118 6. 1 5 120 75 2 26.7 18 0 1 0 0 1 1
7 0.04.2023 Waldrand A A_|_Fagus sylvatica 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 0.04.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 4 A A 1 83 135 15 11.1 10.5 1 0 0 0 1 1
18 0.04.2023 Waldrand A A Sorbus aria 1 A A 1 114 2 4 333 40 0 1 1 0 1 1
181 0.04.2023 4| Waldrand A A us sylvatica 4, 1 A A 0 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
182 0.04.2023 180 | Waldrand A A us sylvatica 1 A A 0 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
183 0.04.2023 186 | Waldrand A A us sylvatica 10.! 3. A A 1 130 1 15 13.6 16 1 0 0 0 1 1
184 0.04.2023 79 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 2. A A 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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185 0.04.2023 133 | Waldrand NA A | Fagus sylvatica 1 NA NA 127 19 1 53 5 1 0
186 0.04.2023 192 | Waldrand NA IA_| Acer pseudoplatanus 7. 2. NA NA 90 9 3 333 40 4 1
187 0.04.2023 197 | Waldrand NA IA_| Sorbus aria 9. NA NA 166 10 7 70 93 1 0
188 0.04.2023 0 | Waldran 2607760 1236114 | Ulmus glabra 2 8. 1 3 360 26 26 100 360 0 0
189 0.04.2023 93 | Waldrant A A lvatica 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
190 0.04.2023 76 aldran A A vatica 9. A A 94 10.5 1 9.5 10 1 0 0 0 1 1
191 0.04.2023 42 /aldran A A vatica 26.! 8. A A 103 26.5 1 38 14.5 1 0 0 0 1 1
192 0.04.2023 13 /aldran A A vatica 3. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
193 0.04.2023 7 aldran A A_| Ulmus glabra 6 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
194 0.04.2023 13 aldran A IA_| Fagus sylvatica 7 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
195 0.04.2023 12 /aldran A IA_| Ulmus glabra 9 A A 257 9 85 94.4 257 0 0 0 1 1 1
196 0.04.2023 12 /aldran A IA_| Ulmus glabra 4 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
197 30.04.2023 115 | Waldran A A_| Fagus sylvatica 235 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
198 30.04.2023 165 | Waldran A A_| Ulmus glabra 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
199 01.05.2023 0 /aldran 2607791 1236110 | Ulmus glabra 11 1 3 156 12 6.5 54.2 1315 0 0 0 1 1 1
200 01.05.2023 8 /aldran A IA_| Ulmus glabra 4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
201 01.05.2023 60 aldran A A_| Fagus sylvatica 35 A A A A A A A A A A A A A
202 01.05.2023 104 aldran A A_| Ulmus glabra 7 A A A A A A A A A A A A A
203 01.05.2023 127 /aldran A IA_| Ulmus glabra 7 A A A A A A A A A A A A A
204 01.05.2023 51 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 2 0. A A A A A A A A A A A A A
205 01.05.2023 152 | Waldran A A_|Carpinus betulus 1 A A A A A A A A A A A A A
206 01.05.2023 163 | Waldran A A_| Carpinus betulus 1 A A A A A A A A A A A A A
207 01.05.2023 268 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 3. A A A A A A A A A A A A A
208 01.05.2023 200 /aldran A IA_| Carpinus betulus A A A A A A A A A A A A A
9 01.05.2023 305 /aldrand A IA_| Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
01.05.2023 0_| Waldrand 2607859 1236090 | Ulmus glabra 1 3 152 9 5 94.4 152 0 0 0 1 1 1
01.05.2023 80 aldrand A A_| Fagus sylvatica 2, A A A A A A A A A A A A A
01.05.2023 89 /aldrand A IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
01.05.2023 0 /aldrand A IA_| Fagus sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
01.05.2023 70 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
5 01.05.2023 10 | waldrand A A | Ulmus glabra 1. 4 A A 188 12.5 12.5 100 188 0 0 0 1 1 1
6 01.05.2023 0 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
7 01.05.2023 7 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 0. A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
8 01.05.2023 259 | waldrand A A us sylvatica 1 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
9 01.05.2023 266 | waldrand A A vatica 85 2, A A 8 9 1 111 4 1 0 0 0 1 1
220 01.05.2023 27! Waldrand A A vatica 6 A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
221 01.05.2023 Waldrand 2607876 1236085 vatica 14 4. 1 3 106 4 3 21.4 6 2 1 0 0 1 1
222 01.05.2023 Waldrand A A vatica 1 A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
223 01.05.2023 Waldrand A A vatica 1 A A 6 7 2 11.8 3 3 0 0 0 1 1
224 01.05.2023 Waldrand A A vatica A A A A A A A A A A A A A
225 01.05.2023 2_| Waldrand A A vatica 6. A A A A A A A A A A A A A
226 01.05.2023 7_| Waldrand A A vatica A A A A A A A A A A A A A
227 01.05.2023 107 | waldrand A A vatica [ A A A A A A A A A A A A A
228 01.05.2023 105 | Waldrand A A vatica A A A A A A A A A A A A A
229 01.05.2023 106 | Waldrand A A vatica 2 A A A A A A A A A A A A A
23 01.05.2023 94 | waldrand A A vatica 1. A A A A A A A A A A A A A
23 01.05.2023 101 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
23 01.05.2023 0 | Waldrand 2607932 1236067 Imus glabra 1 1 3 214 20.5 20.5 100 214 0 0 0 1 1 1
23 01.05.2023 65 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 1 4 A A 8 13 8 615 46 2 1 1 0 1 1
23 01.05.2023 74 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 4, 1 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
235 01.05.2023 233 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 0, A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
236 01.05.2023 156 | Waldrand A IA_| Acer 1 A A 0 6 1 16.7 4 1 0 0 0 1 1
237 01.05.2023 180 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 1 A A 100 10 4.5 45 9 0 1 1 0 1 1
238 01.05.2023 133 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
239 01.05.2023 129 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus A A 7 2. 9.5 3 2
0 01.05.2023 156 | Waldrand A IA_| Acer 1 A A 118 45. 58 1 0
01.05.2023 163 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 11 A A 109 3. 31 A 2 1
01.05.2023 167 | waldrand A A_|_Acer pseudoplatanus 2 A A 156 1 6: 1 0 0
01.05.2023 0 | waldrand 2607907 1236069 | Acer pseudoplatanus 6 5 0 8 1 1 0
4 01.05.2023 225 | Waldrand A IA_| Acer 17.! A A 4 1 94.7 1 0 0
01.05.2023 259 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 42. 13.! A A 4 44 1 22.7 0 0
01.05.2023 391 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 1. A A 20 1 38. 8 0 0
01.05.2023 283 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 1 4, A A 185 13 12 92 185 0 0
01.05.2023 298 | Waldrand A IA_| Acer 7. 2 A A 83 9. 10.! 3 4 0
01.05.2023 322 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 3 9. A A 164 30 2 66. 1 0 0
25 01.05.2023 336 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 6. 8. A A 159 8 2 7 1 0 0
251 01.05.2023 372 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 8. A A 78 1 27. 2 0
252 01.05.2023 390 | Waldrand A IA_| Acer 7. 5. A A 164 7 1 70.4 161 0 0
253 01.05.2023 355 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 8.! A A 172 9 1 52. 134 1 0
254 01.05.2023 Waldrand 2607927 1236057 | Acer pseudoplatanus 1 4, 1 3 151 6 5 53. 7 0 1
255 01.05.2023 24 | waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 4, 1 A A A A A A A A
256 01.05.2023 3 Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
257 01.05.2023 9 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
258 01.05.2023 93 | waldrand A IA_| Fagus sylvatica 35 A A A A A A A A A A A A A
259 01.05.2023 0 | waldrand A A | Prunus sp. 8 2. A A A A A A A A A A A A A
260 01.05.2023 6 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 7 A A A A A A A A A A A A A
261 01.05.2023 7_| Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
262 01.05.2023 8 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 23 7. A A 158 5 20 80 139 0 0 0 1 1 1
263 01.05.2023 2 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 5. A A NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
264 01.05.2023 152 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A 116 1 1 136 5 0
265 01.05.2023 0 | Waldrand 2607955 1236052 | Fraxinus excelsior 1 1 3 166 19.5 1 56.4 134 1
266 01.05.2023 142 | waldrand NA NA | Fraxinus excelsior 4, 15 NA NA 55 7 0. 71 5 0
267 01.05.2023 129 | waldrand NA NA | Acer 2, 1 NA NA NA NA N, NA NA N, NA N N N N
268 01.05.2023 159 | Waldrand NA NA | Acer 45 15 NA NA 66.5 6.5 1 154 27 0 1 0 0 1 1
69 01.05.2023 273 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 2, A A A A A A A A A A A A A
7 01.05.2023 288 aldrand A IA_|_Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
7 01.05.2023 399 aldrand A A runus sp. 8. 2, A A A A A A A A A A A A A
7. 01.05.2023 98 /aldrand A A Prunus sp. 1 A A A A A A A A A A A A A
7 01.05.2023 433 /aldrand A A Prunus sp. A A A A A A A A A A A A A
7; 01.05.2023 355 | Waldrand A A | Ulmus glabra 3. 1 A A 244 315 1 47.6 21 0 0 1 1 1
75 01.05.2023 390 | Waldrand A A_|Prunus sp. 19. A A 136 235 12.8 22 3 2 1 1 1
76 01.05.2023 0 | Wald 2607903 1236057 | Acer 4. 1 1 4 63 65 31 4 0 1 0 1 1
77 01.05.2023 138 | Wald A IA_| Sorbus aria 5. A A A A A A A A A A
78 01.05.2023 169 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
79 01.05.2023 208 | wald A A_|Prunus sp. A A A A A A A A A A A A A
280 01.05.2023 228 | Wald A IA_| Acer 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
281 01.05.2023 200 | Wald A IA_|_Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
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282 01.05.2023 421 | wald A A | Fagus sylvatica 2 7. A A A A A A A A A A A
283 01.05.2023 1 | wald A A | Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
284 01.05.2023 415 | wald A IA_| Acer 2 A A A A A A A A A A A A A
285 01.05.2023 414 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 1 0. A A A A A A A A A A A A A
286 01.05.2023 301 ald A IA_|_Acer pseudoplatanus 3. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
287 02.05.2023 0 aldran 2607812 1236122 | Fraxinus excelsior 36. 11 6 3 214 66 13 19.7 24 2 2 1 0 1 1
288 02.05.2023 293 /aldran A IA_| Acer 5. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
289 02.05.2023 318 /aldran A IA_| Fraxinus excelsior 6 20.! NA NA 161 63.5 37 58.3 111 3 0 0 1 1 1
290 02.05.2023 324 aldran A IA_|_Fraxinus excelsior 43 135 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
291 02.05.2023 804 aldran A IA_|Fraxinus excelsior 28 9 A A 150 28.5 28.5 100 118 0 0 0 1 1 1
292 02.05.2023 787 /aldran A IA_| Prunus sp. 20.5 6.5 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
293 02.05.2023 470 /aldran A IA_| Acer 85 27 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
294 02.05.2023 660 aldran NA IA_|_Fraxinus excelsior 2 7. NA NA 156 2 24 100 9 0 0
295 02.05.2023 727 aldran NA IA_|Fraxinus excelsior 3 1 NA NA 156 3. 23 69.7 7 0 0
296 02.05.2023 903 /aldran NA A Fraxinus excelsior 6. 19.! NA NA 161 63.! 60 94.5 130 0 0
297 02.05.2023 0 /aldran 2607883 1236131 Prunus sp. 48. 15.! 2 3 206 50.! 50.5 100 227 0 0
298 02.05.2023 49 | Waldrant A A | Prunus sp. 38.5 12, A A 136 39.5 55 13.9 49 0 1
299 02.05.2023 592 | Waldran A A | Alnus sp. 40.5 1. A A 140.5 415 19 45.8 90 4 0
300 02.05.2023 545 /aldran A IA_| Alnus sp. 80 25.! A A 128 81 2 25 35 3 0
301 02.05.2023 861 /aldran A IA_| Fraxinus excelsior 39.5 12! A A 177 40 40 100 172 0 0
302 02.05.2023 877 aldran NA A_| Prunus sp. 19.] NA NA 200 1 14 76.3 00 0 0
303 02.05.2023 843 aldran NA A_| Prunus sp. 24. NA NA 185 24 17 714 91 0 0
304 02.05.2023 884 /aldran NA A Prunus sp. 2 8. NA NA 245 3 3 100 45 0 0
305 02.05.2023 0 /aldran 2607857 1236136 Fraxinus excelsior 4. 13.! 6 3 184 44 44 100 63 0 0
306 02.05.2023 253 /aldrand A IA_| Ulmus glabra 2 A A 225 29.! 29.! 1 65 0 0
307 02.05.2023 442 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 54. 17 A A 50 54. 25 45. 8: 3 1
308 02.05.2023 499 | Waldrand A A_| Acer pseudoplatanus 4 13 A A 22 44. 7. 3 0
309 02.05.2023 4 /aldrand A IA_| Acer 95. 30. A A 77 10 1 1 4 3
0 02.05.2023 4 /aldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 2! A A 3 28.5 1 0 0
1 02.05.2023 Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 25 A A 4 27 17. 0 0
2 02.05.2023 54 Waldrand A A_| Prunus sp. 2! 6. A A 4 21 1 0 0
02.05.2023 696 | Waldrand A IA_| Acer ¢ 22.! A A 0 7 66 4., 0 0
4 02.05.2023 711 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior Al 12.! A A 4 39.! 2. 3. 5 0 0
02.05.2023 518 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 25 A A 159 2 1 1 0 0 0
02.05.2023 0 | wald 2607870 1236020 | Salix sp. 8, 2, 1 3 133 6. 1015 0 1
02.05.2023 65 | Wald A IA_| Salix sp. 2 6. A A 173 21 21 100 159 0 0
02.05.2023 133 | Wald A IA_| Salix sp. 6. A A NA N, N, A A NA NA N NA NA NA
31 02.05.2023 254 | wald A IA_|Acer pseudoplatanus 2 A A 172 24.5 24.5 100 123 0 0 0 1 1 1
32 02.05.2023 202 | wald A A | Salix sp. A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
321 02.05.2023 255 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 4. A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
322 02.05.2023 228 | Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
323 02.05.2023 260 | wald A IA_| Fraxinus excelsior 1. A A 124 12.5 45 6 7 1 1 1 0 1 1
324 02.05.2023 288 | wald A IA_| Fraxinus excelsior 7. 2, A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
325 02.05.2023 341 | Wald A IA_| Acer 3. A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
326 02.05.2023 358 | Wald A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
327 02.05.2023 0 | wald 2607768 1235991 | Fraxinus excelsior 37 1. 1 3 142.5 36.5 355 97.3 104 0 0 1 1 1
328 02.05.2023 246 | wald A A | Acer pseudoplatanus A A 2 9 3 33.3 435 1 2 0 1 1
329 02.05.2023 247 | Wald A IA_| Acer 19.! A A 0 0 4 70 2 0 0 1 1 1
330 02.05.2023 289 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A
331 02.05.2023 255 | wald A IA_|Acer pseudoplatanus 0. A A A A A A A A A A A A A
332 02.05.2023 346 | Wald A A_| Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
333 02.05.2023 19 | Wald A IA_| Acer A A A A A A A A A A A A A
334 02.05.2023 424 | Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
335 02.05.2023 341 | wald A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
336 02.05.2023 455 | wald A IA_|_Acer pseudoplatanus 27 A A 141 9 4, 155 3 0
337 02.05.2023 48 Wald A A 13.! 4. A A 109 4 1 10.7 24.! 1 1
338 02.05.2023 Wald 2607686 1235908 Ivatica 24.! 1 3 114 25.5 314 5! 1 1
339 02.05.2023 71 | wald A A lvatica 1 A A 104.5 15 6.7 4 0
0 02.05.2023 66 | wald A A lvatica A A NA NA N, NA N, NA NA N N N N
1 02.05.2023 0: Wald A A vatica 2 A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
02.05.2023 7 Wald A A Ivatica 24.! A A 8 215 15 7 9.5 2 0 0 0 1 1
02.05.2023 335 | wald A IA_| Fagus sylvatica 4, 1 A A A A A A A A A A A A A
4 02.05.2023 324 | wald A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
02.05.2023 253 | Wald A IA_| Sorbus aria 2 A A A A A A A A A A A A A
02.05.2023 257 | Wald A IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
02.05.2023 348 | wald A A_| Fagus sylvatica 4, A A A A A A A A A A A A A
02.05.2023 387 | wald A A_| Fagus sylvatica 10. A A A A A A A A A A A A A
02.05.2023 Wald 2607548 1235792 42. 13.! 1 3 1 45 4.5 0 38.5 1 2 0 0 1 1
02.05.2023 Wald A A Ivatica A A A A A A A A A A A A A
351 02.05.2023 94 | wald A A lvatica 4, A A A A A A A A A A A A A
352 02.05.2023 39 | wald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
353 02.05.2023 66 | Wald A A 31. 1 A A A A A A A A A A A A A
354 02.05.2023 39 | Wald A A Ivatica 5. A A A A A A A A A A A A A
355 02.05.2023 46 | wald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
356 02.05.2023 159 | wald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
357 02.05.2023 143 | Wald A A vatica A A A A A A A A A A A A A
358 02.05.2023 156 | Wald A A Ivatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
359 02.05.2023 158 | wald A A_| Fagus sylvatica 1 5, A A A A A A A A A A A A A
360 02.05.2023 0 | wald 2607553 1235745 | Acer pseudoplatanus 32 1 1 3 128 325 10 30.8 45 5 1 1 0 1 1
361 02.05.2023 101 | Wald A IA_| Acer 75 2 A A A A A A A A A A A A A
362 02.05.2023 117 | Wald A IA_| Ulmus glabra 4 1 A A A A A A A A A A A A A
363 02.05.2023 185 | Wald A IA | Acer 3 A A A A A A A A A A A A A
364, 02.05.2023 23 | wald A A | Acer 3 A A A A A A A A A A A A A
365, 02.05.2023 7_| Wald NA NA | Acer 15 5 NA NA 122 155 3 19.4 55.5 1 0 1 0 1 1
366 02.05.2023 5 | wald A IA_| Acer pseudoplatanus 215 7 A A 125 23 45 19.6 56 3 1 1 [ 1 1
367 02.05.2023 2 ald A A | Acer 55 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
368 02.05.2023 4 ald A A | Acer 35 A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
369 02.05.2023 /ald A IA_| Acer 4 1 A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
70 02.05.2023 /ald A IA_| Acer pseudoplatanus 55 A A 46 8 15 18.8 6.5 2 0 [ [ 1 1
71 02.05.2023 Wald 2607570 1235682 | Fraxinus excelsior 44 1 1 3 70 44.5 8 18 56 5 2 0 0 1 1
72 02.05.2023 13 | wald A A_|_Fagus sylvatica 17 5. A A A A A A A A A A A A A
7 02.05.2023 3 Wald A IA_| Ulmus glabra 2. A A A A A A A A A A A A A
74 02.05.2023 Wald A IA_| Fagus sylvatica 4 1 A A A A A A A A A A A A A
7! 02.05.2023 4 | wald A A | Ulmus glabra 1 A A A A A A A A A A A A A
71 02.05.2023 4 | wald A A | Acer 30. 9. A A A A A A A A A A A A A
7 02.05.2023 1 | Wald A IA_| Acer A A A A A A A A A A A A A
71 02.05.2023 7 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 15.! A A A A A A A A A A A A A
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379 .05.2023 234 | wald NA IA_|_Picea abies 59 1 NA NA NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
380 .05.2023 237 | Wald NA A | Fagus sylvatica 3 NA NA NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
381 .05.2023 288 | Wald NA A gus sylvatica 27 8. NA NA NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
382 .05.2023 0 | Waldran 2607993 1236043 Fagus sylvatica 9 1 5 92 0 1 0 6 1 0 0 0 1 1
383 .05.2023 12_| Waldran A A_|Carpinus betulus B A A A A A A A A A A A A A
384 .05.2023 53 | Waldran A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
385 .05.2023 51 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
386 .05.2023 92 /aldran A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
387 05.2023 77_| Waldrant A IA_|_Acer pseudoplatanus 195 6 A A A A A A A A A A A A A
388 05.2023 96 aldran A A_| Fagus sylvatica 55 A A A A A A A A A A A A A
389 05.2023 131 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 6 A A A A A A A A A A A A A
390 05.2023 138 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 25 A A A A A A A A A A A A A
391 05.2023 165 | Waldran A A | Fagus sylvatica 7. 2, NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
392 05.2023 177 aldran A IA_| Fagus sylvatica 3 1 NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
393 05.2023 0 /aldran 2608016 1236041 | Sorbus aria 1 4. 1 5 7 16 2 125 6 0 2 0 0 1 1
394 05.2023 120 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 2 NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
395 05.2023 79 | Waldrant A A_|Carpinus betulus 45 1 A A A A A A A A A A A A A
396 05.2023 152 | Waldran A A_| Fagus sylvatica 2 0. A A A A A A A A A A A A A
397 05.2023 258 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 7 A A A A A A A A A A A A A
398 05.2023 230 /aldran A IA_| Pinus sylvestris 195 6. A A A A A A A A A A A A A
399 .05.2023 251 | Waldran A A_| Fagus sylvatica 2 7. A A A A A A A A A A A A A
400 .05.2023 228 | Waldran A A us sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
401 .05.2023 252 /aldran A A us sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
402 .05.2023 290 /aldran A A us sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
403 .05.2023 286 /aldrand A NA | Fagus sylvatica 4. A A A A A A A A A A A A A
404 |  03.05.2023 0 aldrand 2608093 1236079 | Acer pseudoplatanus 29. 1 3 137 0 11 36.7 55 1 1 2 0 1 1
405 05.2023 236 aldrand A A_| Fagus sylvatica A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
406 05.2023 99 /aldrand A IA_| Acer 11 A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
407 .05.2023 4 /aldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 10.! A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
408 03.05.2023 79 | waldrand A A | Prunus sp. 4 1. A A 154 5 7 15.6 8 0 0 1 0 1 1
409 03.05.2023 23 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus 45 1. A A A A A A A A A A A A A
0 03.05.2023 0! Waldrand A IA_| Acer 7 2! A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 41 Waldrand A IA_| Populus tremula 1 A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 484 | Waldrand A A | Populus tremula 1. A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 684 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 4, 1 A A A A A A A A A A A A A

4 03.05.2023 53 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 0 | Waldrand 2608113 1236083 | Acer pseudoplatanus 2! 1 4 8 275 6 218 2 0 0 1 0 1 1
03.05.2023 95 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 1 A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 166 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 7. 2, A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 133 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A

1 03.05.2023 240 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 18.! A A A A A A A A A A A A A
42 03.05.2023 159 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 191 | waldrand A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 148 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 9. A A A A A A A A A A A A A
03.05.2023 218 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 5¢ 18.! A A 102 60.5 1 17 0 1 0 0 0 1 1
03.05.2023 253 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 24 A A 84.5 5 35 14 1 0 1 0 0 1 1

425 03.05.2023 376 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus 2, A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
426 04.05.2023 aun 2607579 1235672 | Ulmus glabra 26.! 8. 1 3 226 6 8 69.2 195 0 0 0 1 1 1
427 04.05.2023 1 aun A IA_| Fagus sylvatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A
428 04.05.2023 8 aun A A_| Fagus sylvatica 7 A A A A A A A A A A A A A
429 04.05.2023 7 aun A A_| Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
430 04.05.2023 89 aun A IA_| Acer 6. A A A A A A A A A A A A A
431 04.05.2023 1 aun A IA_| Acer pseudoplatanus 3. A A A A A A A A A A A A A
432 04.05.2023 3 aun A IA_| Fagus sylvatica 40 1. A A A A A A A A A A A A A
433 04.05.2023 4 aun A A | Sorbus aria 16. B A A A A A A A A A A A A A
4 04.05.2023 7 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 7 aun A IA_| Sorbus aria 19.! A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 165 aun A A_| Fagus sylvatica 2; A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 0 aun 2607642 1235701 | Sorbus aria 1! 1 5 131 16 5 34.4 53 3 0 1 0 1 1
04.05.2023 15 aun A IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 48 | Zaun A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 50 aun A A_| Fagus sylvatica [} A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 8! aun A A inus sylvestris 103 3. A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 10: aun A A Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 10: aun A A Fagus sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
04.05.2023 11 aun A A _|_Sorbus aria 4, 1 A A A A A A A A A A A A A

5 04.05.2023 155 aun A A _|_Sorbus aria 15, A A A A A A A A A A A A A

6 04.05.2023 165 aun A A Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A

7 04.05.2023 203 aun A A Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

8 04.05.2023 0 aun 2607658 1235709 | Fraxinus excelsior 12 1 5 113 14 3 214 70 2 1 1 0 1 1

9 04.05.2023 92 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A 100 17 2 118 17 3 1 0 0 1 1
450 04.05.2023 100 aun A IA_| Sorbus aria 2 6. A A A A A A A A A A A A A
451 04.05.2023 114 aun A A Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
452 04.05.2023 121 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
453 04.05.2023 4 aun A A icea abies 20 6. A A A A A A A A A A A A A
454 04.05.2023 56 aun A A Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
455 04.05.2023 105 aun A A Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
456 04.05.2023 95 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 A A 92 20 4 20 35.5 2 2 0 0 1 1
457 04.05.2023 105 aun A A_| Fagus sylvatica 7. A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
458 04.05.2023 112 aun A IA_| Picea abies 10.! A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
459 04.05.2023 0 aun 2607680 1235725 | Sorbus aria 26.! 1 5 147 0 6 0 5 0 2 1 0 1 1
460 04.05.2023 47 aun A A_| Fagus sylvatica NA NA A A NA A A NA NA NA NA NA NA
461 04.05.2023 77 aun A A_|_Fagus sylvatica 3. NA NA A A NA A A NA NA NA NA NA NA
462 04.05.2023 149 | Zaun NA NA | Fagus sylvatica 6.5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
463 04.05.2023 5¢ aun A IA_| Fagus sylvatica 7. 2, A A A A A A A A A A A A A
464 04.05.2023 13 aun A A Fagus sylvatica 1 3. A A A A A A A A A A A A A
465 04.05.2023 13! aun A A Ivatica 3. A A A A A A A A A A A A A
466 04.05.2023 90 aun A A vatica 0. A A A A A A A A A A A A A
467 04.05.2023 122 aun A A vatica 6. A A A A A A A A A A A A A
468 04.05.2023 135 aun A A lvatica 37. 1. A A A A A A A A A A A A A
469 04.05.2023 162 aun A A lvatica 7 22 A A A A A A A A A A A A A
170 04.05.2023 aun 2607716 1235738 vatica 1! 1 5 5 155 2 129 39.5 1 0 0 0 1 1
7. 04.05.2023 aun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
7; 04.05.2023 aun A A lvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
7! 04.05.2023 1 aun A A lvatica 2. A A A A A A A A A A A A A
74 04.05.2023 14 aun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
7! 04.05.2023 12 aun A A vatica 9. A A A A A A A A A A A A A
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74 04.05.2023 140 aun A A | Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
7 04.05.2023 135 aun A A | Fagus sylvatica 19 A A A A A A A A A A A A A
74 04.05.2023 232 aun A A gus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
7 04.05.2023 195 aun A A Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
480 04.05.2023 213 aun A A_|_Abies alba 90 28. NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
481 04.05.2023 0 aun 2607731 1235746 | Fraxinus excelsior 19 1 4 128 0 7.5 37.5 118 0 0 1 0 1 1
482 04.05.2023 80 aun A IA_| Fagus sylvatica 16 NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
483 04.05.2023 173 aun A IA_| Fagus sylvatica 1 0. NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
484 97 aun A A | Sorbus aria 1 0. A A A A A A A A A A A A A
485 04.05.2023 46 aun A A us sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
486 04.05.2023 02 aun A A us sylvatica 1 0. A A A A A A A A A A A A A
487 04.05.2023 00 aun A A us sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
488 04.05.2023 337 aun A A gus sylvatica 35 A A A A A A A A A A A A A
489 04.05.2023 379 aun A IA_| Fagus sylvatica 35 A A A A A A A A A A A A A
490 04.05.2023 392 aun A A gus sylvatica 23 7. A A A A A A A A A A A A A
491 04.05.2023 446 aun A A Fagus sylvatica 99 31. A A A A A A A A A A A A A
492 05.2023 0 aldran 2608138 1236129 | Fraxinus excelsior 50.] 1 6 2 151 51 51 100 146 0 0 0 1 1 1
493 05.2023 91 aldran A A_| Ulmus glabra 3. NA NA 71 7 25 35.7 6 0 0 2 0 1 1
494 05.2023 174 /aldran A IA_| Acer 4 13.! NA NA 112 44 155 35.2 3 0 0 1 0 1 1
495 05.2023 315 /aldran A IA_| Fagus sylvatica NA NA NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
496 .05.2023 505 aldran A A | Betula pendula 19.] A A A A A A A A A A A A A
497 .05.2023 544 aldran A A_| Fagus sylvatica 1. A A A A A A A A A A A A A
498 .05.2023 369 /aldran A IA_| Acer 57. 18.! A A A A A A A A A A A A A
499 .05.2023 497 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
500 .05.2023 656 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 5 1 A A A A A A A A A A A A A
501 .05.2023 556 | Waldrand A IA_|Sorbus aria 7 2 A A A A A A A A A A A A A
502 05.2023 565 aldrand A A_| Acer pseudoplatanus 7 25 A A A A A A A A A A A A A
503 05.2023 0 /aldrand 2608148 1236160 | Ulmus glabra 2! 1 1 189 275 8 65.5 183 0 0 0 1 1 1
504 .05.2023 20 /aldrand A IA_| Ulmus glabra 1 A A 170 2 6 0 156 0 0 0 1 1 1
505 08.05.2023 232 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 1 A A NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
506 08.05.2023 265 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus 4, 1 A A NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
507 08.05.2023 269 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 1 A A 153 1 11 100 135 0 0 0 1 1 1
508 08.05.2023 373 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 17.! 5. A A 3 18.5 18.5 0 55 0 0 0 1 1 1
509 08.05.2023 302 | waldrand A A_| Abies alba 9 3 A A A A A A A A A A A A A
0 08.05.2023 487_| Waldrand A A orbus aria 125 4 A A A A A A A A A A A A A
08.05.2023 460 | Waldrand A A orbus aria A A A A A A A A A A A A A
08.05.2023 345 | Waldrand A A orbus aria 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
08.05.2023 388 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
4 08.05.2023 0 | waldrand 2608149 1236183 | Fagus sylvatica 38 12. 6 3 121 0 7 175 76.5 1 0 1 0 1 1
08.05.2023 267 | Waldrand A A Prunus sp. 3 1 A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 326 | Waldrand A A Prunus sp. 14.! 4. A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 282 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 215 A A 173 215 215 100 150 1 0 0 1 1 1
08.05.2023 487_| Waldrand A A runus sp. 56 1 A A A A A A A A A A A A A
08.05.2023 508 | Waldrand A A Prunus sp. 48.5 15.! A A A A A A A A A A A A A
2 08.05.2023 468 | Waldrand A A Prunus sp. 8 2 A A A A A A A A A A A A A
521 08.05.2023 568 | Waldrand A A_| Sorbus aria 6.5 A A A A A A A A A A A A A
522 08.05.2023 598 | Waldrand A A | Prunus sp. 70 22 A A A A A A A A A A A A A
523 08.05.2023 477 | Waldrand A IA_| Abies alba 162 51. A A A A A A A A A A A A A
524 08.05.2023 652 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
525 08.05.2023 0 | waldrand 2608168 1236174 | Acer pseudoplatanus 1. 4, 1 5 113 135 4 29.6 8 2 1 1 0 1 1
526 08.05.2023 61 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
527 08.05.2023 82 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 4 1 A A A A A A A A A A A A A
528 08.05.2023 96 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
529 08.05.2023 56 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 6. A A A A A A A A A A A A A
530 08.05.2023 Waldrand A A | Acer pseudoplatanus 1. A A 142 13 5 38.5 3 0 0 1 0 1 1
531 08.05.2023 Waldrand A IA_| Pinus sylvestris 169 5. A A A A A A A A A A A A A
532 08.05.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 4 1 A A A A A A A A A A A A A
533 08.05.2023 Waldrand A A_| Fagus sylvatica 2, A A A A A A A A A A A A A
534 08.05.2023 195 | waldrand A IA_| Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
535 08.05.2023 185 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
536 08.05.2023 0 | Waldrand 2608179 1236186 Imus glabra 2. 7. 1 3 294 7 6 96.3 294 0 0 0 1 1 1
537 08.05.2023 14 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 5, A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
538 08.05.2023 48 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 1 A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
539 08.05.2023 99 | Waldrand A IA_| Acer 1 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
0 08.05.2023 0 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A 72 75 0.5 6.7 7 1 0 0 0 1 1
1 08.05.2023 7_| waldrand A IA_| Fagus sylvatica 3 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
2 08.05.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A 12! A A 82 38 1 26 2 2 0 0 0 1 1
4 08.05.2023 Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 3. A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 11 | waldrand A IA_| Fagus sylvatica 14, 4, A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 Waldrand 2608199 1236198 | Acer 2! 1 5 152 6 135 51.9 98 0 0 0 1 1 1
08.05.2023 6! Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 9. A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
08.05.2023 106 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 1 A A 71 6 2 33.3 28 0 0 1 0 1 1
55 08.05.2023 89 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 16. 5. A A A A A A A A A A A A A
551 08.05.2023 199 | Waldrand A IA_| Acer A A A A A A A A A A A A A
552 08.05.2023 202 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 14 4. A A A A A A A A A A A A A
553 08.05.2023 230 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 69 2; A A A A A A A A A A A A A
554, 08.05.2023 197 | waldrand A IA_| Picea abies 60 1 A A A A A A A A A A A A A
555 08.05.2023 331 | Waldrand A IA_| Sorbus aria 4.5 1 A A A A A A A A A A A A A
556 08.05.2023 392 | Waldrand A IA_| Sorbus aria 2 0. A A A A A A A A A A A A A
557 08.05.2023 332 | waldrand A IA_| Picea abies 220 7 A A A A A A A A A A A A A
558 09.05.2023 0 | waldrand 2608225 1236219 | Fagus sylvatica 28.5 9 1 4 127 285 35 123 44.5 2 1 0 0 1 1
559 09.05.2023 56 | Waldrand NA NA | Fagus sylvatica 28.5 9 NA NA 2 29 25 86.2 12 0 1 [ [ 1 1
560 09.05.2023 157 | Waldrand A A etula pendula. 17 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
561 09.05.2023 194 aldrand A A alix sp. 6. A A 194 23 23 100 194 0 0 1 1 1
562 09.05.2023 231 aldrand A A etula pendula 7. A A 120 3! 5. 15.7 47 3 1 0 1 1
563 09.05.2023 366 /aldrand A A alix sp. 1 A A 185 34. 28.! 82.6 185 0 0 1 1 1
564 09.05.2023 268 /aldrand A A icea abies 9. A A NA N, N, NA NA NA NA N NA NA NA
565 09.05.2023 389 | Waldrand A A Betula pendula A A 1475 17. 4 22, 6. 0
566 09.05.2023 258 | Waldrand A A Fagus sylvatica 1 A A 1 3 1 2. 2. 0
567 09.05.2023 166 | Waldrand A A gus sylvatica 8. A A 132 27.] 4 14, 4 0
568 09.05.2023 275 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A 120 3 4 11, 39. 0
569 09.05.2023 0 | waldrand 2608257 1236234 | Sorbus aria 6. 1 3 7 2. 8 3 4 1
570, 09.05.2023 7_| Waldrand NA NA | Sorbus aria 2. NA NA A N, NA NA N, NA N N N N
571 09.05.2023 166 | Waldrand NA NA | Abies alba i 22.! NA NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
572 09.05.2023 249 | Waldrand NA NA | Fagus sylvatica 0. NA NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
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.05.2023 261 | Waldrand A IA_| _Fagus sylvatica 2. 15 A A A A A A A A A A A A A

74 .05.2023 329 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 5. 2 A A A A A A A A A A A A A
7" .05.2023 374 | Waldrand A A vatica 2 7 A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 353 | Waldran A A vatica 2 9 A A A A A A A A A A A A A
577 .05.2023 356 aldran NA A vatica 5. NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
578 .05.2023 349 aldran NA A vatica 0. NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
579 .05.2023 395 aldran NA IA_| Fagus sylvatica 15 4 NA NA A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
580 .05.2023 0 aldran 2608291 1236248 | _Sorbus aria 2 6. 1 5 164 3 165 717 129 0 0 0 1 1 1
581 05.2023 1 aldran A A_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
582 05.2023 2 aldran A A_| Sorbus aria 1 A A A A A A A A A A A A A
583 05.2023 aldran A IA_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
584 05.2023 5 aldran A IA_| Acer 1 A A A A A A A A A A A A A
585 05.2023 146 aldran A IA_| _Acer pseudoplatanus 5 1 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
586 05.2023 137 aldran A IA_| Fagus sylvatica 8 2. A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
587 05.2023 83 aldran A IA_|Salix sp. 158 50. A A 160 158 3 19 2 3 0 0 0 1 1
588 05.2023 255 aldran A A_|_Populus tremula 45 1 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
589 05.2023 317 | Waldran A NA_|Populus tremula 5. NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
590 05.2023 283 | Waldran A NA_|Fagus sylvatica 4 13! NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
591 05.2023 0 aldran 2608311 1236271 _|_Fraxinus excelsior 4 1 6 3 142 405 405 100 132 0 0 0 1 1 1
592 05.2023 159 aldran A NA | Picea abies NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
593 .05.2023 267 aldran A A_| Salix sp. 57. 18. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
594 .05.2023 414 aldran A IA_| Fagus sylvatica A A 110 145 1 6.9 33 ) 0 0 0 1 1
595 .05.2023 412 aldran A IA_| Fagus sylvatica 5 A A 7 8 5 8 5 1 0 0 0 1 1
596 .05.2023 465 aldran A A_| Abies alba EE 2. A A A A A A A A A A A A A
597 .05.2023 358 aldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 3 A A A A A A A A A A A A A
598 .05.2023 445 | Waldrand A A_| Abies alba 22. A A A A A A A A A A A A A
599 05.2023 450 | Waldrand A A_| Sorbus aria 56 1 A A A A A A A A A A A A A
600 05.2023 537 aldrand A IA_| Fagus sylvatica 7 A A A A A A A A A A A A A
601 .05.2023 57 aldrand A A_| Abies alba 23! 7 A A A A A A A A A A A A A
602 09.05.2023 Waldrand 2608333 1236275 | Sorbus aria 10. 3. 1 5 1 12 2 16.7 385 0 0 1 0 1 1
603 09.05.2023 73 | Waldrand A A_| Sorbus aria 0. A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
604 09.05.2023 42_| Waldrand A IA_| _Acer 2. 1 A A 8 55 2 36.4 22 0 0 1 0 1 1
605 09.05.2023 32 | Waldrand A A_| Prunus sp. 13! 2 A A 2 145 25 172 9 0 1 0 0 1 1
606 09.05.2023 Waldrand A A_|_Populus tremula 5 A A A A A A A A A A A A A
607 09.05.2023 Waldrand A A_| Sorbus aria 2. A A A A A A A A A A A A A
608 09.05.2023 Waldrand A A_| _Prunus sp. 1 2. A A A A A A A A A A A A A
9 09.05.2023 Waldrand A A_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 189 | Waldrand A A_| Picea abies 11 36 A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 203 | Waldrand A A_| Sorbus aria 0. A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 188 | Waldrand A A_| Picea abies 113 3 A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 0_| Waldrand 2608354 1236282 | Acer pseudoplatanus 3 11 1 1 156 375 10 26.7 4 0 0 1 0 1 1
09.05.2023 26 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 2. A A 131 6 1 63 7 3 0 0 0 1 1
09.05.2023 140 | Waldrand A A_| Sorbus aria 2. A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 163 | Waldrand A A_| _Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
09.05.2023 152 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 2 1 A A A A A A A A A A A A A

8 09.05.2023 498 | Waldrand A A_| Sorbus aria 2. 1 A A A A A A A A A A A A A

9 09.05.2023 659 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
620 09.05.2023 628 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 0. 1 A A A A A A A A A A A A A
621 09.05.2023 464_| Waldrand A IA_|_Quercus sp. 202 64. A A A A A A A A A A A A A
622 09.05.2023 742_| Waldrand A A_| Sorbus aria 6. A A 95 8 2 5 295 1 1 0 0 1 1
623 09.05.2023 743 | Waldrand A A_| Sorbus aria 2. A A A A A A A NA NA NA NA NA NA
624 09.05.2023 Waldrand 2608381 1236294 | Fraxinus excelsior 2 13! 1 3 4 3 8 88.4 1325 0 0 0 1 1 1
625 09.05.2023 63 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
626 09.05.2023 86 | Waldrand A A_| Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
627 09.05.2023 74_| Waldrand A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
628 09.05.2023 99 | Waldrand A A_| _Sorbus aria A A A A A A A A A A A A A
629 09.05.2023 109 | Waldrand A A_| Sorbus aria A A 120 75 5 66.7 385 2 2 0 0 1 1
630 09.05.2023 124 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 5 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
631 09.05.2023 139 | Waldrand A A_| Sorbus aria 6. A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
632 09.05.2023 150 | Waldrand A A us sylvatica 0. A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
633 09.05.2023 156 | Waldrand A A_| Sorbus aria 1 A A 105 11 4 36.4 5 1 0 2 0 1 1
634 | 00.05.2023 143 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 2. 1 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
635 105.2023 0 [ Zaun 2607779 1235826 Xinus excelsior a1 1 1 2 166 a1 27 65.9 100 3 1 0 1 1 1
636 105.2023 96 | zaun A A_| Fagus sylvatica [5 19. A A A A A A A A A A A A A
637 105.2023 6 aun A A us sylvatica 34 1 A A A A A A A A A A A A A
638 |  11.05.2023 1 aun A A gus sylvatica 2. A A A A A A A A A A A A A
639 105.2023 3. aun A A_| Picea abies 58. 18 A A A A A A A A A A A A A
0 105.2023 34 aun A A_| Fagus sylvatica 23] 7. A A A A A A A A A A A A A
105.2023 9. aun A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A

105.2023 32 aun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

105.2023 381 | Zaun A A_| salixsp. 4 13 A A 77 45 2 2.4 6.5 1 0 0 0 1 1

4 105.2023 475 | Zaun A IA_| Acer 5 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1052023 467 | zau A A_| Fagus sylvatica 16. 5 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

105.2023 Waldrand 2608386 1236308 | Populus tremula 33 10. 1 3 132 34 6 176 21 2 2 1 0 1 1

105.2023 73 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

05,2023 Waldrand A A_| Tilia sp. 1 A A A A A A A A A A A A A

105.2023 Waldrand A A_| Sorbus aria 3 A A A A A A A A A A A A A

65 105.2023 Waldrand A A gus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
651 105.2023 Waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A 105 4 2 14.3 185 2 2 0 0 1 1
652 105.2023 Waldrand A A_| Fagus sylvatica 7. 2 A A 53 1 1 1 8 1 0 0 0 1 1
653 105.2023 Waldrand A A_| Sorbus aria 0. A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
654 | 11052023 191 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1; A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
655 05.2023 155 | Waldrand A A_| Sorbus aria 1 A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
656 11.05.2023 203 | Waldrand NA A_| Fagus sylvatica 45 1 NA NA NA A A NA A NA NA NA NA NA NA
657 105.2023 Waldrand 2608383 1236324 | Sorbus aria 315 1 1 2 51 1 7 87.1 8 0 0 0 1 1 1
658 | 11052023 7 aldrand A A_| Sorbus aria 6.5 A A A A A A A A A A A A A
659 05.2023 11 aldrand A A_| Sorbus aria 87 27 A A A A A A A A A A A A A
660 105.2023 26 aldrand A A vatica 3 A A A A A A A A A A A A A
661 105.2023 30 aldrand A A vatica 18 5 A A A A A A A A A A A A A
662 05.2023 236 | Waldrand A A vatica 35 A A A A A A A A A A A A A
663 05.2023 345_| Waldrand A A vatica 95 3 A A A A A A A A A A A A A
664 105.2023 Waldrand A A vatica 3. A A A A A A A A A A A A A
665 105.2023 344_| Waldrand A A vatica 15. A A A A A A A A A A A A A
666 05.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
667 05.2023 Waldrand A IA_| Sorbus aria A A 85 9.5 1 10.5 24 1 1 0 0 1 1
668 105.2023 0 | Zaun 2607846 1235853 | Acer 1 1 5 1 112 16 25 156 26 0 2 0 0 1 1
669 105.2023 11 | Zaun NA NA_| Fagus sylvatica 7 24 NA NA 1 75 115 1 8.7 85 1 0 0 0 1 1
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.05.2023 A aun IA IA Fagus sylvatica 1 4. A A 88 15 15 10 225 1 0 0 0 1 1

71 .05.2023 4 aun IA IA Fagus sylvatica 32. 10.! A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
72 105.2023 7 aun A A vatica 2 7 A A 120 25 3 12 295 0 1 [ [ 1 1
73 105.2023 1 aun A A vatica 20. 6 A A 92.5 205 15 73 23 1 0 0 0 1 1
74 .05.2023 103 aun IA IA vatica 1 3. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
75 .05.2023 153 aun IA IA vatica 18. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
76 105.2023 107 | Zaun A A 32. 10. A A A A A A A A A A A A A
77 105.2023 187 | Zaun A A 2 A A A A A A A A A A A A A
678 05.2023 364 aun NA NA Acer pseudoplatanus 13. 4. NA NA NA IA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
679 05.2023 0 aun 2607923 1235864 _Sorbus aria 27.! 1 3 150 8 21 75 112 0 1 1 1 1 1
680 05.2023 59 | zaun NA NA_| Picea abies 3 10. NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
681 05.2023 63 | zaun NA NA | Picea abies 2 NA NA 105 9 5 17.2 12 0 1 0 0 1 1
682 05.2023 166 aun IA IA Picea abies 125 A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
683 05.2023 246 aun IA IA Picea abies 20 6. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
684 05.2023 213 | Zaun A A_| Picea abies 21 6 A A A A A A A A A A A A A
685 05.2023 238 | Zaun A A_| Picea abies 13 A A A A A A A A A A A A A
686 05.2023 272 aun IA IA Picea abies 31 10 A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
687 05.2023 558 aun IA IA Picea abies 215 7 A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
688 05.2023 433 | zaun A A_| Picea abies 89 285 A A A A A A A A A A A A A
689 05.2023 251 | zaun A A_| Picea abies 375 12 A A A A A A A A A A A A A
690 .05.2023 0 aun 2608017 1236022 vatica 8 2. 1 S 85.5 10.5 2 19 4 3 2 0 0 1 1
691 .05.2023 72 aun IA IA vatica 1 A A 116 10.5 3 28.6 4 4 0 1 0 1 1
692 .05.2023 112 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
693 .05.2023 190 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
694 .05.2023 150 | Zaun A A vatica 0 A A A A A A A A A A A A A
695 .05.2023 190 aun IA IA Fagus sylvatica A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
696 05.2023 140 aun IA IA Acer pseudoj 2Ia|anus 55. 17. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
69 05.2023 260 | Zaun A A_| Acer 15. 4 A A A A A A A A A A A A A
6! 05.2023 307 | Zaun A A_| Acer pseudoplatanus 2 A A A A A A A A A A A A A
6 05.2023 333 aun IA IA Fagus sylvatica 9. A A A A A A A A A IA IA IA IA
X 05.2023 34 aun IA IA icea abies 98. 31 A A A A A A A A A IA IA IA IA
701 05.2023 aun 2608114 | 1236027 | Fagus sylvatica 28. 1 3 112 9 3 10.3 8 ) 0 0 0 1 1
702 05.2023 16 aun A A_| Fagus sylvatica 19. A A 7 9 15 79 225 1 0 0 0 1 1
703 05.2023 12 aun IA IA us sylvatica 3 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
704 05.2023 11 aun IA IA vatica A A A A A A A A A IA IA IA IA
705 .05.2023 156 | Zaun A A vatica 0. A A A A A A A A A A A A A
706 .05.2023 193 | Zaun A A vatica 2 A A A A A A A A A A A A A
707 .05.2023 194 aun IA IA vatica 1! A A A A A A A A A IA IA IA IA
708 .05.2023 155 aun IA IA vatica 10. 3. A A A A A A A A A IA IA IA IA
709 .05.2023 261 | Zaun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
710 .05.2023 274 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
711 .05.2023 329 aun IA IA vatica 1! A A A A A A A A A IA IA IA IA
712 .05.2023 0 aun 2608134 1236048 vatica 11 3. 1 3 120 12 2 16.7 19 1 3 0 0 1 1
7 .05.2023 117 | Zaun A A vatica 8 2 A A 5 5 1 105 5 ) 0 0 0 1 1
714 .05.2023 151 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 336 aun IA IA vatica 14, 4. A A A A A A A A A IA IA IA IA
7 .05.2023 325 aun IA IA vatica 7. 2. A A A A A A A A A IA IA IA IA
7 .05.2023 280 | Zaun A A vatica 3 A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 200 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 169 aun IA IA Fagus sylvatica 56. 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
X .05.2023 31 aun IA IA Fagus sylvatica 1. 0. A A A A A A A A A IA IA IA IA
721 .05.2023 33, aun A A_| Sorbus aria 0. A A A A A A A A A A A A A
722 .05.2023 271 aun A NA_| Sorbus aria 2 A A A A A A A A A A A A A
723 .05.2023 aun 2608207 1236078 Fagus sylvatica 15, 1 S 118.5 155 5 22.6 4 2 1 0 0 1 1
724 .05.2023 233 aun IA IA Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A IA IA IA IA
725 .05.2023 187 | Zaun A A_| Sorbus aria 10. A A A A A A A A A A A A A
726 .05.2023 260 | Zaun A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
727 .05.2023 267 aun IA IA us sylvatica 3. 10. A A A A A A A A A IA A IA IA
728 .05.2023 368 aun IA IA Fagus sylvatica A A A A A A A A A IA IA IA IA
729 .05.2023 378 | Zaun A A_| Picea abies A A A A A A A A A A A A A
730 .05.2023 344 | Zaun A A_| Picea abies 29. A A A A A A A A A A A A A
731 .05.2023 39 aun IA IA Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A IA A IA IA
732 .05.2023 41 aun IA IA gus sylvatica 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
733 .05.2023 41 aun A A_| Fagus sylvatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A
734 .05.2023 aun 2608275 | 1236065 | Fraxinus excelsior 2 1 1 3 7 a1 3 56.1 5 2 0 0 1 1 1
735 .05.2023 12 aun IA IA lvatica 7. 2. A A A A A A A A A IA A IA IA
736 .05.2023 8 aun IA IA lvatica 1. A A A A A A A A A IA IA IA IA
737 .05.2023 258 | Zaun A A vatica 5 A A A A A A A A A A A A A
738 .05.2023 409 | zaun A A vatica 5 A A A A A A A A A A A A A
739 .05.2023 372 aun IA IA lvatica A 13, A A A A A A A A A IA A IA IA
740 .05.2023 200 aun IA IA lvatica 3 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
741 .05.2023 262 | Zaun A A vatica 12 A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 333 | Zaun A A vatica 10 A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 349 aun IA IA lvatica 16.5 S. A A A A A A A A A IA A IA IA
744 .05.2023 393 aun IA IA lvatica 53 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
7 .05.2023 0 | Zaun 2608349 | 1236055 vatica 3! 1 1 3 7 5 2 114 0 0 1 0 0 1 1
7 .05.2023 178 | Zaun A A vatica 3; 1 A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 322 aun IA IA lvatica 1 3. A A A A A A A A A IA A IA IA
7 .05.2023 261 aun IA IA lvatica A A A A A A A A A IA IA IA IA
7 .05.2023 87 | zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
7 .05.2023 15 | zaun A A vatica 22. 13. A A A A A A A A A A A A A
751 05.2023 19 aun IA IA vatica 3! 12 A A A A A A A A A IA IA IA IA
752 05.2023 08 aun IA IA vatica 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
753 12.05.2023 57 Zaun NA NA vatica 6.5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
754 12 .05.2023 6 aun NA NA vatica 34.5 1 NA NA 113 36 2 5.6 A7 1 0 0 0 1 1
755 05.2023 9: aun NA NA vatica 8 2. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
756 05.2023 aun 2608422 | 1236026 87 27 1 1 42 83 10 114 47 0 1 0 0 1 1
757 105.2023 2 aun A A_| Fagus sylvatica 18. A A A A A A A A A A A A A
758 .05.2023 171 aun A A_| Acer pseudoplatanus 5 16. A A A A A A A A A A A A A
759 05.2023 30! aun A A_| Abies alba 2 A A A A A A A A A A A A A
760 05.2023 288 aun IA IA Abies alba 1! A A A A A A A A A IA IA IA IA
761 105.2023 67 | zaun A A_| Fagus sylvatica 29. 9 A A A A A A A A A A A A A
762 .05.2023 483 | zaun A A_| Fagus sylvatica 24. A A A A A A A A A A A A A
763 | 12.05.2023 01 | Zaun A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
764 05.2023 16 aun IA IA Abies alba 3. 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
765 105.2023 499 | zaun A A_| Abies alba 13 415 A A A A A A A A A A A A A
766 .05.2023 538 | Zaun A A_| Fagus sylvatica 25 A A A A A A A A A A A A A
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767 .05.2023 0 aun 2608632 1236193 | Fagus sylvatica 37 1 1 5 117 8 4 10.5 0 1 1 0 0 1 1
768 | 12.05.2023 108 aun NA A_|_Abies alba 32.5 10.] NA NA NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
769 .05.2023 318 aun NA IA_| Fagus sylvatica 43 13. NA NA NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
770 .05.2023 336 aun NA IA_| Fagus sylvatica 3 NA NA NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
771 .05.2023 34: aun A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
772 .05.2023 34! aun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
773 .05.2023 40 aun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
774 .05.2023 44 aun A A vatica 13 43. A A A A A A A A A A A A A
77 .05.2023 455 aun NA NA lvatica 33. 10.] NA NA 142 34.5 15 4.3 11 1 0 0 0 1 1
77 .05.2023 516 aun NA NA lvatica 2 7. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 .05.2023 400 aun NA NA | Fagus sylvatica 19 6. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
77 .05.2023 0 aun 2608653 1236321 | Abies alba 29.! 9. 1 5 118 29 6 20.7 37 1 1 1 0 1 1
779 .05.2023 126 aun A A_| Fagus sylvatica 17 56.. A A A A A A A A A A A A A
780 .05.2023 276 aun A IA_|Abies alba. 21 8. A A A A A A A A A A A A A
781 .05.2023 352 aun A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
782 05.2023 173 aun A IA_| Abies alba 18.! A A A A A A A A A A A A A
783 05.2023 284 aun A A_|_Abies alba 22 7 A A A A A A A A A A A A A
784 05.2023 340 aun A IA_| Fagus sylvatica 7 2 A A A A A A A A A A A A A
785 05.2023 373 aun A IA_| Abies alba 26 85 A A A A A A A A A A A A A
786 05.2023 338 aun A IA_| Fagus sylvatica 25 1 A A A A A A A A A A A A A
787 05.2023 292 | zaun NA NA | Fagus sylvatica 0. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
788 05.2023 263 | zaun NA NA | Abies alba 6 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
789 05.2023 0 | Wald 2608328 1236255 | Fraxinus excelsior 1 5. 1 5 9 8 5 47.2 97.5 1 0 2 0 1 1
790 05.2023 138 | Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
791 05.2023 171 | Wald A IA_| Acer pseudoplatanus 1 A A A A A A A A A A A A A
792 .05.2023 199 | wald A IA_|Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
793 .05.2023 266 ald A A_| Fagus sylvatica 40. 1. A A A A A A A A A A A A A
794 .05.2023 332 ald A IA_| Fagus sylvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
795 .05.2023 342 ald A IA_| Fagus sylvatica 3. A A A A A A A A A A A A A
796 .05.2023 383 | wald A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
797 .05.2023 430 | wald A A | Acer pseudoplatanus 1 A A A A A A A A A A A A A
798 .05.2023 458 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 4. A A 98.5 175 3 171 1 3 1 0 0 1 1
799 .05.2023 44 Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
800 .05.2023 wald 2608457 1236258 | Acer pseudoplatanus 1 5 1 6.5 1 15.4 7 2 3 0 0 1 1
801 .05.2023 75 | wald A A | Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
802 .05.2023 10: Wald A A orbus aria A A A A A A A A A A A A A
803 .05.2023 6 Wald A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
804 | 13.05.2023 92 | wald A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
805 .05.2023 142 | wald A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
806 .05.2023 150 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
807 .05.2023 163 | Wald A IA_| Sorbus aria 2 A A A A A A A A A A A A A
808 .05.2023 175 | wald A IA_|Acer pseudoplatanus A A A A A A A A A A A A A
809 .05.2023 249 | wald A A | Sorbus aria 1 A A A A A A A A A A A A A
0 .05.2023 265 | Wald A A lvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 0 | Wald 2608397 1236204 | excelsior 6 1 6 3 1385 4 44 68.8 8 0 0 1 1 1 1

.05.2023 198 | wald A A vatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 04 | wald A A vatica 10. 3, A A A A A A A A A A A A A

4 .05.2023 4. Wald A A vatica 21! 68. A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 7 Wald A A vatica A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 74 | wald A A_| Fagus sylvatica 1. A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 08 | wald A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 1. Wald A IA_| Fagus sylvatica 67. 21 A A A A A A A A A A A A A

1 .05.2023 4. Wald A A Imus glabra 6! 20.! A A A A A A A A A A A A A
820 .05.2023 48 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 25 A A A A A A A A A A A A A
821 .05.2023 283 | wald A A_| Fagus sylvatica 13, 4, A A A A A A A A A A A A A
822 .05.2023 Wald 2608352 1236176 Pinus sylvestris 1 5 7 0 4.5 45 0 0 0 1 0 1 1
823 .05.2023 Wald A A Fagus sylvatica 4. 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
824 | 13.05.2023 Wald A A_| Fagus sylvatica A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
825 .05.2023 Wald A A icea abies 1! A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
826 .05.2023 Wald A A Pinus sylvestris 6. A A 40 5 1 10.5 9 1 0 0 0 1 1
827 .05.2023 Wald A A Fagus sylvatica 12.! 4 A A A A A A A A A A A A A
828 | 13.05.2023 74 | wald A A lvatica 6. A A A A A A A A A A A A A
829 .05.2023 05 | wald A A lvatica 1 5. A A A A A A A A A A A A A
830 .05.2023 263 | Wald A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
831 .05.2023 354 | Wald A A Ivatica 3 11 A A A A A A A A A A A A A
832 .05.2023 289 | wald A A_| Fagus sylvatica 2, A A A A A A A A A A A A A
833 .05.2023 Wald 2608319 1236149 | Acer pseudoplatanus 2 7. 1 4 150 24 4 16.7 58 1 1 0 0 1 1
834 .05.2023 4 Wald A A 1 3. A A A A A A A A A A A A A
835 .05.2023 1 Wald A A emula A A A A A A A A A A A A A
836 .05.2023 79 | wald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
837 .05.2023 01 | wald A A lvatica 2. A A A A A A A A A A A A A
838 .05.2023 1 Wald A A vatica 6. A A A A A A A A A A A A A
9 .05.2023 Wald A A Ivatica 1 A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 7 | wald A A lvatica 2, A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 Wald A A lvatica 3. A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 Wald A A vatica 2 8. A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 Wald A A Ivatica 3. A A A A A A A A A A A A A

.05.2023 Wald 2608317 1236141 | Ulmus glabra 37. 1. 1 3 242 8 7 97.4 242 0 0 0 1 1 1

5 .05.2023 63 | wald A A_| Fagus sylvatica 4, 1 A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA

6 .05.2023 11 Wald A IA_| Acer 24, A A 132 7 2 44.4 78.5 0 0 0 1 1 1

7 .05.2023 20! Wald A IA_| Fagus sylvatica 12.! A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA

8 05.2023 239 | Wald A IA_| Fagus sylvatica 2! 9 A A 46 31 1 32 6 1 0 0 0 1 1

9 05.2023 12 | wald A A_|_Fagus sylvatica 16. 5.5 A A 124 16.5 2 121 9 2 0 0 0 1 1
850 13.05.2023 06 | wald NA NA | Fagus sylvatica 14 45 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
851 .05.2023 86 | wald A A es 32. 10.] A A A A A A A A A A A A A
852 05.2023 36 ald A A Ivatica 1! A A A A A A A A A A A A A
853 05.2023 30! ald A A Ivatica 8. A A A A A A A A A A A A A
854 .05.2023 33 /ald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
855 .05.2023 0 /ald 2608254 1236079 excelsior 1 1 2 55 4 40 74.1 141 4 1 [ 1 1 1
856 05.2023 99 | wald A A lvatica A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
857 05.2023 79 | wald A A lvatica 2. A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
858 .05.2023 47 | Wald A A vatica 4. A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
859 .05.2023 37 | Wald A A vatica 4. A A 9 135 1 74 5 2 0 [ [ 1 1
860 05.2023 18 | wald A A Ivatica 1 A A A A A A A A A A A A A
861 05.2023 70 | wald A A lvatica A A A A A A A A A A A A A
862 .05.2023 366 | Wald A A vatica 18.! A A A A A A A A A A A A A
863 .05.2023 367 | Wald A A vatica 2. 7. A A A A A A A A A A A A A
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[ 1 .05.2023 37 Wald IA IA Fagus sylvatica 40. 1 NA NA NA IA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
865 [ 1 .05.2023 23, Wald IA IA Fagus sylvatica 1 S. NA NA NA IA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
866 4.05.2023 Wald 2608424 | 1236157 vatica 2 1 3 114 9 25 86 275 0 1 [ [ 1 1
867 4.05.2023 113 | Wald A A vatica 1 5 NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
868 4.05.2023 113 jald IA IA vatica 20.! 6. A A 8 215 1 4.7 8 2 0 0 0 1 1
869 4.05.2023 147 jald IA IA doplatanus 2 8. A A IA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
870 4.05.2023 169 | Wald A A vatica 30. 9 A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
871 4.05.2023 192 | Wald A A vatica 24, A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7. 4.05.2023 175 jald IA IA Fagus sylvatica 23.! 7. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
7! 4.05.2023 181 ald IA IA Picea abies S. A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
74 4.05.2023 180 | Wald A A us sylvatica 25. A A A A A A A A A A A A A
7" 4.05.2023 192 | Wald A A us sylvatica 6 A A A A A A A A A A A A A
7 4.05.2023 20: jald IA NA Picea abies 2. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 4.05.2023 jald 2608451 1236156 Fagus sylvatica 17. S. 1 4 125 175 25 14.3 38 0 1 0 0 1 1
7 4.05.2023 2 ald A NA | Acer 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 4.05.2023 6! ald A NA | Acer 3 1 NA NA 151 30 105 35 56 1 1 1 [ 1 1
880 4.05.2023 47 jald IA IA Fagus sylvatica 6 A A 124 18.5 1 5.4 7 1 0 0 0 1 1
881 4.05.2023 123 ald IA IA 95 A A IA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
882 4.05.2023 126 | Wald A A 5 A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
883 4.05.2023 118 | Wald A A 7 A A 122 25 8 32 117 0 0 1 [ 1 1
884 .05.2023 123 jald IA IA Acer pseudoplatanus A A 150 155 5 32.3 70 2 0 2 0 1 1
885 4.05.2023 207 ald IA IA Fagus sylvatica 2. A A IA IA NA IA NA NA NA NA NA NA NA
886 4.05.2023 229 | Wald A A_| Prunus sp. 16. 5 A A A A NA A NA NA NA NA NA NA NA
887 4.05.2023 227 | Wald A A vatica 3 1 A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
838 4.05.2023 ald 2608476 1236144 vatica 2 1 1 2 9 45 113 4 1 2 0 0 1 1
889 4.05.2023 ald IA IA vatica A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
89 4.05.2023 jald IA IA vatica 1 A A IA IA IA IA IA A A IA IA IA IA
89 4.05.2023 4 ald A A vatica A A A A A A A A A A A A A
89 4.05.2023 ald A A_| Picea abies 7 2 A A A A A A A A A A A A A
89 4.05.2023 4 Wald IA IA icea abies 1! A A A A A A A A A IA IA IA IA
89: 4.05.2023 189 Wald IA IA F: vatica 8. 2. A A A A A A A A A IA IA IA IA
895 4.05.2023 182 | Wald A A vatica 2 1a. A A A A A A A A A A A A A
896 4.05.2023 251 | Wald A A vatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A
897 4.05.2023 258 Wald IA IA vatica 4 A A A A A A A A A IA IA IA IA
898 4.05.2023 305 Wald IA IA vatica S. A A A A A A A A A IA IA IA IA
899 4.05.2023 0 | Wald 2608498 | 1236141 vatica 11 6 2 125 355 3 85 85 0 1 0 0 1 1
900 4.05.2023 237 | Wald A A vatica 2 A A 8 3 1 77 245 1 0 0 0 1 1
901 4.05.2023 238 Wald IA IA vatica 22 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
902 4.05.2023 224 Wald IA IA vatica 7 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
903 4.05.2023 264_| Wald A A vatica A A 4 1 5 45 5 1 0 0 0 1 1
904 4.05.2023 320 | Wald A A vatica 16. 5 A A A A A A A A A A A A A
905 4.05.2023 325 Wald IA IA Abies alba 8 27. A A A A A A A A A IA IA IA IA
90 4.05.2023 538 Wald IA IA Fagus sylvatica 4 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
90 4.05.2023 599 | Wald A A_| Abies alba T 415 A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 589 | Wald A A_| Abies alba 295 A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 689 Wald IA IA Abies alba 25 A A A A A A A A A IA IA IA IA
.05.2023 aun 2608652 1236361 Acer pseudnglalanus 60. 19, 6 2 144 1 17 27.9 55 4 0 2 0 1 1
.05.2023 13 aun A A_| Acer 82 2 A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 514 | Zaun A A_| Fagus sylvatica 2 A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 59 aun IA IA Fagus sylvatica 2. A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
4 .05.2023 595 aun IA IA Acer pseudnglalanus 4 1 A A 140 3 22.5 52.3 3 2 2 2 0 1 1
.05.2023 533 | Zaun A A_| Acer 2 15. A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 584 | Zaun A A_| Abies alba 25. A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 61 aun IA IA Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A IA IA IA IA
.05.2023 61! aun IA IA Fagus sylvatica 1. A A A A A A A A A IA IA IA IA
.05.2023 63: aun A A gus sylvatica 5 A A A A A A A A A A A A A
92 .05.2023 64, aun A A us sylvatica 5 A A A A A A A A A A A A A
921 .05.2023 aun 2608480 1236495 Xinus excelsior 3! 1 1 3 172 35 18 51.4 150 3 0 0 1 1 1
922 .05.2023 2 aun IA IA us sylvatica A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
923 .05.2023 59 | zaun A A_| Fraxinus excelsior 0. A A 0 05 8 3 0
924 .05.2023 4 aun A A gus sylvatica 30. 9 A A 3 3 1 3 3 0
925 .05.2023 4 aun IA IA Fagus sylvatica 1 A A 111 1 4 2 3 1
926 .05.2023 0: aun IA IA Fagus sylvatica 1 A A A A A
927 .05.2023 2 aun A A_| Picea abies 1 A A A A A A A A A A A A A
928 .05.2023 1 aun A A_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
929 .05.2023 233 aun IA IA icea abies 2. A A A A A A A A A IA A IA IA
930 .05.2023 225 aun IA IA Fagus sylvatica 17. S. A A A A A A A A A IA IA IA IA
931 .05.2023 225 | Zaun A A gus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
932 .05.2023 aun 2608502 | 1236494 | Fraxinus excelsior 3 1 1 24 155 2 32 100 134 0 0 0 1 1 1
933 | 15.05.2023 3 aun IA IA us sylvatica 2. A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
934 .05.2023 8 aun IA IA lvatica 2 6. A A 85 1 1 48 5 3 0 0 0 1 1
935 .05.2023 4 aun A A vatica 2 A A 15 5 1 4 3 2 0 0 0 1 1
936 .05.2023 34 | zaun A A vatica 27 8 A A A A A A A A A A A A A
937 .05.2023 27 aun IA IA lvatica 31 1 A A A A A A A A A IA A IA IA
938 .05.2023 232 aun IA IA lvatica 13. 45 A A A A A A A A A IA IA IA IA
939 .05.2023 272 | Zaun A A vatica 7 A A A A A A A A A A A A A
0 .05.2023 278 | Zaun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
1 .05.2023 277 aun IA IA lvatica A A A A A A A A A IA A IA IA
2 .05.2023 280 aun IA IA lvatica 4 7. A A A A A A A A A IA IA IA IA
.05.2023 aun 2608549 | 1236493 excelsior 2 13. 1 3 69 24 2 273 133 1 1 0 1 1 1
4 .05.2023 3! aun NA A vatica NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
05.2023 10 aun NA IA vatica NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
05.2023 3 aun NA IA vatica 4. NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
47 15.05.2023 160 Zaun NA NA vatica 6.5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
48 .05.2023 81 aun IA IA vatica 25.! A A A A A A A A A IA IA IA IA
49 05.2023 57 aun IA IA vatica 2. A A A A A A A A A IA IA IA IA
950 05.2023 0: aun IA IA vatica 11 3. A A A A A A A A A IA IA IA IA
951 .05.2023 3 aun A A 6 10. A A A A A A A A A A A A A
952 .05.2023 7 aun A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
953 | 1505.2023 228 | Zaun A A vatica A A A A A A A A A A A A A
954 05.2023 0 [ zaun 2608628 | 1236474 vatica 15 1 5 112 16 2 125 125 1 1 0 0 1 1
955 .05.2023 153 | Zaun A A vatica 18 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
956 .05.2023 127 | Zaun A A vatica 1 A A 1 6 05 3.1 7 1 0 0 0 1 1
957 05.2023 250 aun IA IA vatica 16. A A 110 6 25 15.6 44 1 2 0 0 1 1
958 05.2023 208 aun IA IA vatica 1. A A A A NA A NA NA NA NA NA NA NA
959 .05.2023 244 | Zaun A A vatica 2 13. A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
960 .05.2023 337 | Zaun A A vatica 1 5 A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
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961 15.05.2023 332 | Zaun A A | Fagus sylvatica 24 7. A A A A A A A A A A A A A
962 15.05.2023 300 aun A A | Fagus sylvatica 16 A A A A A A A A A A A A A
963 15.05.2023 305 aun A A gus sylvatica 30 9. A A A A A A A A A A A A A
964 15.05.2023 348 aun A A Fagus sylvatica 48.5 15.! A A A A A A A A A A A A A
965 15.05.2023 0 aun 2608269 1236495 | Quercus sp. 59.5 1 2 2 136 0 8 13.3 7 0 1 0 0 1 1
966 15.05.2023 486 aun NA NA | Quercus sp. 162 51 NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
967 15.05.2023 610 aun NA NA | Fagus sylvatica 76 2 NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
968 15.05.2023 862 aun NA NA | Fagus sylvatica 92 29.! NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
69 .05.2023 847 | zaun N, N, Sorbus aria 35 NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
70 .05.2023 0 | Waldrang 2608337 1236455 | Fraxinus excelsior 50 1 1 4 148 50 30 0 83.5 0 0 0 1 1 1
71 .05.2023 327 | Waldran NA NA | Prunus sp. 37 1 NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
72 .05.2023 373 | Waldran NA NA | Sorbus aria 5 1 NA NA 93 75 15 0 4 6 0 0 0 1 1
7 .05.2023 353 | Waldran A A | Populus tremula 6 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
74 .05.2023 360 aldran A A_| Populus tremula 55 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7! .05.2023 311 /aldran A A Fraxinus excelsior 183 58. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 .05.2023 362 /aldran A A Fagus sylvatica 8 2 A A 67.5 9 1 111 35 1 0 0 0 1 1
977 .05.2023 416 | Waldran A A_| Ulmus glabra 45 1 A A 143 5 25 0 150 0 0 0 1 1 1
978 .05.2023 463 aldran A A_| Populus tremula 1 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
979 .05.2023 290 /aldran A IA_| Prunus sp. 7 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
980 .05.2023 522 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 24 7. A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
981 .05.2023 0 aldran 2608363 1236426 | Ulmus glabra 22.5 7 1 5 208 235 12.5 53.2 208 0 0 0 1 1 1
982 .05.2023 8 aldran A A_| Fagus sylvatica 103 3 A A A A A A A A A A A A A
983 .05.2023 163 /aldran A IA_| Abies alba 52 16.! A A A A A A A A A A A A A
984 .05.2023 188 /aldran A IA_| Populus tremula 2 A A A A A A A A A A A A A
985 05.2023 255 | Waldrand A IA_| Populus tremula 4.5 A A A A A A A A A A A A A
986 .05.2023 359 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 20 A A 8 22 4, 4 0 1 1
987 .05.2023 335 | Waldrand A IA_| Abies alba. 52 16.. A A 129 52 3, 6 0 1 1
988 .05.2023 315 /aldrand A IA_| Abies alba 29,4 A A 104 30 3. 5 0 1 1
989 .05.2023 288 /aldrand A IA_| Fagus sylvatica A 15.! A A A NA N, N, NA N, NA N/ N/ NA NA
990 .05.2023 362 | waldrand A A_| Picea abies 9. A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
991 .05.2023 397 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 6. A A 55 9.5 1 10.5 14 2 0 0 0 1 1
992 .05.2023 0 | Waldrand 2608389 1236420 Fraxinus excelsior 11 3. 6 5 5 125 4.5 6 78.5 3 1 0 0 1 1
993 .05.2023 132 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 0. A A A A A A A A A A A A A
994 |  18.05.2023 193 | Waldrand A A_| Abies alba 17 55 A A A A A A A A A A A A A
995 .05.2023 401 | Waldrand A A | Abies alba. 1 33 A A A A A A A A A A A A A
996 .05.2023 318 | Waldrand A IA_| Abies alba 10: 3 A A A A A A A A A A A A A
97 .05.2023 402 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
98 .05.2023 459 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 1 B A A 120 7 4 235 7 0 3 0 0 1 1
99 .05.2023 442_| Waldrand A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
1000 .05.2023 43 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
1001 .05.2023 503 | Waldrand A IA_| Prunus sp. 155 49. A A A A A A A A A A A A A
1002 .05.2023 527 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 0. A A A A A A A A A A A A A
1003 .05.2023 Waldrand 2608356 1236392 | Ulmus glabra 21 6 4 210 3 3 100 210 0 0 0 1 1 1
1004 .05.2023 Waldrand A IA_| Sorbus aria 14, 4. A A 135 155 9 58.1 0 3 0 0 1 1 1
1005 .05.2023 Waldrand A IA_| Picea abies 1 60. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1006 .05.2023 4 Waldrand A A_| Sorbus aria 9. A A 103 315 10 31.7 58 1 0 1 0 1 1
1007 .05.2023 457_| Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 4 1. A A 117 9 6 20.7 5 1 0 1 0 1 1
08 .05.2023 587 | Waldrand A A Picea abies 153 48. A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
9 .05.2023 49 Waldrand A A Picea abies 210 6 A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 649 | Waldrand A IA_| Picea abies 152 48 A A A A NA A A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 681 | Waldrand A A | Ulmus glabra 13, 4, A A 133 13 9 69.2 122 0 0 0 1 1 1
.05.2023 68: Waldrand A IA_| Picea abies 3 1 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 70 Waldrand A IA_| Ulmus glabra A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 0_| Waldrand 2608327 1236390 | Sorbus aria 10.5 1 1 7 12 5 417 1 0 0 3 0 1 1
5 .05.2023 857 | Waldrand NA NA_| Prunus sp. 58 1 NA NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
6 .05.2023 52 Waldrand NA NA | Sorbus aria 1 NA NA 50 135 05 37 2 1 0 0 0 1 1
7 .05.2023 61! Waldrand NA NA | Acer pseudoplatanus 3. NA NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
8 .05.2023 Waldrand 2608241 1236385 | Sorbus aria 1. 6 1 150 1 7 53.8 137 0 0
9 .05.2023 133 | waldrand A A | Tilia sp. 9. A A 85 11 52.2 0 0 0
020 .05.2023 53 Waldrand A IA_| Tiliasp. 6: 19.! A A 141 61. 61 100 146 0 0
1021 .05.2023 0: Waldrand A IA_| Ulmus glabra 37. 1 A A 262 3 3 100 249 0 0
1022 .05.2023 64 | Waldrand A A | salix sp. 24 A A 353 24, 24, 100 353 0 0
1023 .05.2023 72_| waldrand A A | Tilia sp. 19 62 A A NA N, N, NA A NA NA N N N N
1024 .05.2023 7 Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 2! A A 1115 29 3 103 6 4 2 0 0 1 1
1025 .05.2023 Waldrand 2608211 1236373 | Salix sp. 8. 2 1 1 146 85 6.5 76.5 135 0 0 0 1 1 1
1026 .05.2023 324 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 1 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
1027 .05.2023 232 | waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 1. A A 104 15 1 6.7 85 3 0 0 0 1 1
1028 .05.2023 252 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 4. 1 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
1029 .05.2023 8. Waldrand A IA_| Ulmus glabra A 12.! A A 159 45. 45, 100 1 3 0
103 .05.2023 02 | waldrand A A 2! A A 162 2! 2! 100 1 0 0
103; .05.2023 54 | Waldrand A A 18. A A 135 19 10. 53.8 1 0 0
103: .05.2023 54 Waldrand A A 8. 2 A A 68 12! 16 1 1
103: .05.2023 551 | Waldrand A A 5. A A A N, N, NA NA NA NA N NA NA NA
1034 | 22.05.2023 550 | Waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 1 4, A A 151 14 14 100 115 0 0 0 1 1 1
1035 .05.2023 588 | Waldrand A A | Tilia sp. 16. 5. A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1036 .05.2023 Waldrand 2608164 1236355 | Ulmus glabra 20.! 6. 1 1 213 20.5 20.5 100 196 0 0 0 1 1 1
1037 .05.2023 96! Waldrand NA NA | Fagus sylvatica 37. 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1038 |  22.05.2023 Waldrand 2608148 1236351 | Ulmus glabra 53. 1 6 3 179 53 13 24.5 83 0 0 1 0 Ja Ja
1039 .05.2023 437 | waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 12 3 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
40 .05.2023 457 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 52 16.! A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
)41 .05.2023 642 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 1! A A 109 7 2 11.8 112 0 0 0 1 1 1
42 05.2023 759 | waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 3. 10. A A 153 5 27 77.1 135 1 0 0 1 1 1
43 05.2023 904 | Waldrand A A_|_Abies alba 4; 13, A A NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1044 .05.2023 688 | Waldrand NA NA_ | Uimus glabra 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
4 .05.2023 715 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 115 3, A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 80: aldrand A IA_| Picea abies 50 1 A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 84! aldrand A A | Tilia sp. 235 7. A A A A A A A A A A A A A
)4 .05.2023 95. /aldrand A IA_| Ulmus glabra 14 4. A A A A A A A A A A A A A
)4 .05.2023 /aldrand 2608129 1236335 | Fraxinus excelsior 3 12.! 1 3 152 41 19 46.3 130 0 1 1 0 1 1
05 05.2023 75 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
051 05.2023 120 | waldrand A A | Acer 1. A A 95 13 2 154 7 0 0 1 0 1 1
052 .05.2023 22 Waldrand A IA_| Populus tremula 8: 2 A A NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
053 .05.2023 281 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 1 3. A A 98 12 3 25 3 4 1 1 1 1
054 | 22.05.2023 257 | Waldrand A A | Acer 4 1. A A 116 46 14 30.4 0 3 0 1 1 1
055 05.2023 353 | Waldrand A A | Acer 6! 21 A A 150 70 10 143 1 6 1 1 1 1
056 .05.2023 339 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA N NA NA
057 .05.2023 345 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA




ZHAW LSFM | BA, 202

Andrea Bodmer

1058 |  22.05.2023 368 | Waldrand A A | Fagus sylvatica 15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1059 .05.2023 388 | Waldrand A IA_|Fraxinus excelsior 1. 4 NA NA 148 13 7.5 57.7 87 0 0 3 0 1 1
1060 .05.2023 0 | Wwaldrand 2608123 1236310 | Acer 6. 2 1 5 93 7 1 143 12 3 0 0 0 1 1
1061 .05.2023 105 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1062 .05.2023 9 aldran A IA_|_Fraxinus excelsior 12, A A 109 13 35 26.9 6 0 0 1 0 1 1
1063 .05.2023 6 aldran A IA_|Fraxinus excelsior 1 B A A 169 19 10 52.6 136 0 0 0 1 1 1
1064 .05.2023 4 /aldran A IA_| Ulmus glabra 12! A A 126 135 6 44.4 1 0 0 0 1 1 1
1065 .05.2023 7 /aldran A IA_| Acer 2 A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
1066 05.2023 263 | Waldran A IA_|_Acer pseudoplatanus A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1067 05.2023 152 | Waldran A IA_|Acer pseudoplatanus 1! A A 144 155 0.5 32 55 7 0 0 0 1 1
1068 05.2023 196 /aldran A IA_| Fraxinus excelsior 1 A A 1 10 2 20 50 2 2 0 0 1 1
1069 05.2023 219 /aldran A IA_| Fraxinus excelsior 10.! 3. A A 131 11 4 36.4 73 1 2 2 0 1 1
0 05.2023 222 | Waldran A NA | Tilia sp. 4 1 NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA
1 05.2023 0 aldran 2608122 1236299 | Fraxinus excelsior 17 5. 1 4 186 17 95 55.9 113 1 2 1 0 1 1
2 05.2023 47 /aldran A NA | Populus tremula 35 NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA
3 05.2023 64 /aldran A NA | Sorbus aria 8 2 NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA
4 05.2023 123 | Waldran A A | Tilia sp. 17 A A 103 185 25 135 53.5 0 1 0 0 1 1
5 05.2023 198 | Waldran A A_| Populus tremula 45 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6 05.2023 236 /aldran A IA_| Sorbus aria 4 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7 05.2023 132 /aldran A IA_| Populus tremula 4 A A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
078 .05.2023 9 aldran A IA_|_Fraxinus excelsior 4.4 1 A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
079 .05.2023 1 aldran A A_|Sorbus aria 1 A A 59 11 2 18.2 44.5 0 1 0 0 1 1
080 .05.2023 1 /aldran A A Populus tremula 0. A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
081 .05.2023 4 /aldran A A us sylvatica 0. A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
082 .05.2023 0 /aldrand 2608143 1236297 | Fraxinus excelsior 6. 1 1 0 7 5 35.7 49 0 0 1 0 1 1
083 .05.2023 68_| Waldrand A IA_|Fraxinus excelsior 3. A A A A A A A A A A A A A
084 05.2023 89 aldrand A IA_| Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
085 05.2023 78 /aldrand A IA_| Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
086 05.2023 116 /aldrand A IA_| Fraxinus excelsior 4 1 A A A A A A A A A A A A A
1087 05.2023 482 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior B A A A A A A A A A A A A A
1088 05.2023 530 | waldrand A A | Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
1089 05.2023 530 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 4. A A A A A A A A A A A A A
1090 05.2023 576 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
1091 05.2023 653 | Waldrand A A | Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
1092 05.2023 722 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 4, A A A A A A A A A A A A A
1093 .05.2023 Waldrand 2608187 1236313 | Fraxinus excelsior 10.! 1 1 150 2 2 16.7 7 1 0 2 0 1 1
1094 .05.2023 6 Waldrand A IA_| Ulmus glabra A A 7 75 1 133 8 0 1 0 0 1 1
1095 .05.2023 11 | waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
1096 .05.2023 54 | Waldrand A A | Ulmus glabra 2, A A A A A A A A A A A A A
1097 .05.2023 42 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
1098 .05.2023 18 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
1099 .05.2023 525 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 4, 1 A A A A A A A A A A A A A
00 .05.2023 477_| Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 1 A A 2 8 15 18.8 4 0 1 0 0 1 1
01 .05.2023 47 Waldrand A IA_| Ulmus glabra A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
0: .05.2023 54! Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 10 A A 128 1 3. 31. 5 0 0 2
0 .05.2023 10 | waldrand A A_| Ulmus glabra 1 A A 126 1. 30. 116 0 1
04 .05.2023 Waldrand 2608212 1236310 | Populus tremula 1 1 132 3, 38. 55 2 1
0 .05.2023 2 Waldrand A IA_| Populus tremula 1 A A 136.5 2! 0 4
0 .05.2023 1 Waldrand A IA_| Populus tremula 1 A A 139 2. 22, 1 2
0 .05.2023 40 | Waldrand A A opulus tremula 1. 4, A A 157 4 21.4 4 1
0 .05.2023 13 | waldrand A A opulus tremula 10. 3, A A 8 1 27.3 1 1
.05.2023 1 Waldrand A A Populus tremula 1 A A A NA N, NA N, NA NA N NA NA
.05.2023 88 | Waldrand A A Populus tremula 2 A A 154 8. 8. 1 1 0 0
1 .05.2023 186 | waldrand A A opulus tremula A A 6 53 0 0
2 .05.2023 173 | waldrand A A opulus tremula 1 A A 5 7. 1 0
.05.2023 19: Waldrand A A Populus tremula 5. A A i 19. 1 1
4 .05.2023 24 Waldrand IA NA_| Populus tremula 1 A A 164 15 1 5 4 0 0
.05.2023 Waldrand 2608231 1236316 opulus tremula 1 5 132 1 4, 45 0 1
.05.2023 Waldrand A A opulus tremula A A 73 4 66.7 4 0 0
.05.2023 Waldrand A A Populus tremula A A 100 3. 58.; 0 0 0
.05.2023 Waldrand A A Populus tremula 11 A A 134 1 4 33.; 2 1 1
.05.2023 1 Waldrand A A opulus tremula A A 82 1 12 0 0 1
.05.2023 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A NA N, NA N, A NA NA N N N N
1 .05.2023 11 Waldrand A A Populus tremula A A NA A NA NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 141 Waldrand A A Populus tremula 10.! A A 1275 1 25 22.7 6 0 2 0 0 1 1
.05.2023 143 | waldrand A IA_| Populus tremula A A NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
4 .05.2023 169 | waldrand A IA_| Populus tremula 5. A A NA A NA A A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 178 | Waldrand A IA_| Populus tremula 12! A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
.05.2023 0 | Waldrand 2608255 123628 Imus glabra 12.! 1 5 145 12 7 58.3 100 0 0 0 1 1 1
.05.2023 131 | waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 1 A A 137 17.5 5 28.6 65 1 1 2 0 1 1
.05.2023 195 | waldrand A A | Tilia sp. 24 77 A A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
.05.2023 202 | Waldrand A IA_| Tiliasp. 1 5. A A 168 16 16 100 164 0 0 0 1 1 1
.05.2023 285 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 12.! A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1 .05.2023 369 | Waldrand A IA_|_Acer pseudoplatanus 18. A A 123 20 5 25 69 0 0 1 0 1 1
2 .05.2023 729 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 1. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
.05.2023 404 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 5. A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
34 .05.2023 610 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 1 A A 120 1 2 18.2 2 3 0 1 0 1 1
.05.2023 608 | waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 6. A A A A NA NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 694 | Waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 10. 3. A A 7 231 7 0 0
.05.2023 Waldrand 2608298 1236324 | Salix sp. 1 1 4 188 17.! 1 68.6 188 0 0
.05.2023 8 Waldrand NA IA_| Fraxinus excelsior NA NA 146 333 55 2 0
05.2023 43 | Waldrand NA A | salix sp. 1! NA NA 138 1 1 100 55 0 1
05.2023 25 | waldrand NA A | Prunus sp. 238 7 NA NA NA N, N, NA NA NA NA N N N N
1141 .05.2023 78 | Waldrand NA NA_| Fraxinus excelsior 6.5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
4 .05.2023 71 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 71 aldrand A A_|_Sorbus aria 1 A A A A A A A A A A A A A
44 05.2023 87 aldrand A IA_|_Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
4 .05.2023 482 /aldrand A A Fraxinus excelsior A A A A A A A A A A A A A
4 .05.2023 474 /aldrand A A Fagus sylvatica 18.! A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 567 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 Waldrand 2608365 1236346 Fraxinus excelsior 1 5 260 9.5 9 6: 1 0
4 .05.2023 4 Waldrand A IA_| Acer 2. A A 146 11 7.3 5. 1 0
.05.2023 14 Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus A A 46 7 1 1.4 1 0 1
51 05.2023 07 | waldrand A A | Acer 2. A A 209 22 0.9 18 1 0
52 05.2023 01 | Waldrand A A | Acer 3 A A 138 9 1 16.7 20 0 4
53 .05.2023 412 | Waldrand A IA_| Acer 15 A A NA NA N, NA NA NA NA NA NA NA NA
54 .05.2023 429 | Waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 1 4 A A 152 145 9.5 65.5 87 0 0 1 2 1 1
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23.05.2023 289 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 5 1 A A 75 75 1 133 17 0 1 0 0 1
56 23.05.2023 377 | Waldrand A A_|_Abies alba 50 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
57 23.05.2023 557 | Waldrand A IA_| Abies alba 18 5. A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
58 23.05.2023 524 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 25 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
59 23.05.2023 0 aldran 2608393 1236352 | Ulmus glabra 18] 1 5 238 2 12 54.5 215 1 0 0 1 1 1
60 23.05.2023 63 aldran NA NA | Fagus sylvatica 4, 1 NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
61 23.05.2023 45 /aldran NA NA | Acer 4. 1 NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
62 23.05.2023 80 /aldran NA NA | Ulmus glabra NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
63 23.05.2023 aldran A A_| Ulmus glabra 8 2, A A 153 8 5 62.5 107 0 0 0 1 1 1
64 23.05.2023 1 aldran A IA_| Fagus sylvatica 15 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
65 23.05.2023 1 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 7 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
66 23.05.2023 1 /aldran A IA_| Fagus sylvatica 2 0. A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
67 23.05.2023 120 aldran A IA_|_Acer pseudoplatanus 12, NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
68 23.05.2023 178 aldran A IA_|Acer pseudoplatanus 5. NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
69 23.05.2023 157 /aldran A IA_| Picea abies 565. 17.! NA NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA
70 23.05.2023 0 /aldran 2608428 1236341 | Acer 37. 1 1 2 146 8 12 316 73 3 0 2 0 1 1
1 23.05.2023 30 aldran A A_| Fagus sylvatica 11 3. A A NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA
2 23.05.2023 197 aldran A A_| Fagus sylvatica 32. 10.] A A NA A A NA NA NA NA NA NA NA NA
3 23.05.2023 147 /aldran A IA_| Acer 3 1 A A 85 4 1 32.4 40 2 1 1 0 1 1
4 23.05.2023 280 /aldran A IA_| Fraxinus excelsior 3 12! A A 142 9 4 87.2 119 0 0 1 0 1 1
.05.2023 408, aldran A A | Picea abies 50.5 1 A A NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 57 aldran A IA_| Fagus sylvatica 12 A A 70 3 1 7.7 95 1 0 0 0 1 1
.05.2023 40: /aldran A IA_| Fagus sylvatica 5 1 A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 44 /aldran A IA_| Sorbus aria 7 A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 43 /aldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
8 .05.2023 46 aldrand A A_| Fagus sylvatica 12, A A A A A A A A A A A A A
81 .05.2023 aldrand 2608457 1236341 | Fagus sylvatica 1 B 6 5 139 9 8 94.7 137 0 0 0 1 1 1
82 .05.2023 51 /aldrand A A Picea abies 16° 53 A A A A A A A A A A A A A
83 .05.2023 342 /aldrand A A vatica 0. A A A A A A A A A A A A A
84 | 23.05.2023 392 | Waldrand A A vatica 3 1 A A A A A A A A A A A A A
85 .05.2023 558 | Waldrand A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
86 .05.2023 613 | Waldrand A A vatica 21 A A A A A A A A A A A A A
87 .05.2023 791 | Waldrand A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
88 .05.2023 555 | Waldrand A A | Ulmus glabra A A A A A A A A A A A A A
89 .05.2023 605 | Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior 3 1. A A 161 7 6 97.3 145 0 0 0 1 1 1
90 .05.2023 52, Waldrand A IA_| Picea abies 147 4 A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
91 .05.2023 27 Waldrand A IA_| Fraxinus excelsior A A A A A NA A NA NA NA NA NA NA
92 .05.2023 Waldrand 2608552 1236325 | Acer pseudoplatanus 1! 1 5 138 18 8! 47 125 3 0 1 1 1 1
93 .05.2023 74 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus 14, 4, A A 125 14 7. 53. 81 1 2 0 1 1 1
94 .05.2023 96 | Waldrand A IA_| Acer A A 94 8 3. 43, 68 0 1 1 0 1 1
95 .05.2023 Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 3. A A NA NA N, N, A NA NA NA NA NA NA
96 .05.2023 Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 3. A A 58 7 28.6 0 0
97 .05.2023 Waldrand A A | Acer pseudoplatanus A A 1 1 60 0 5
98 .05.2023 Waldrand A IA_| Acer A A 20 0 0
99 .05.2023 1 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus 7. A A 1 8. 1 17.6 26. 6 0
0 .05.2023 1 | waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus A A 16.7 3 0 0
0: .05.2023 331 | waldrand A A | Acer pseudoplatanus A A 1 1 21.4 3 0 0
0: .05.2023 359 | Waldrand A IA_| Acer A A A A NA A NA NA NA N NA NA
0 .05.2023 0 | Waldrand 2608599 1236281 | Ulmus glabra 8 2! 1 3 6 7 4 27.6 9 0 0 2 0 1 1
.05.2023 4| Waldrand A A | Ulmus glabra 4, 1 A A A A A A A A A A A A A
0 .05.2023 177 | waldrand A A_| Fagus sylvatica B A A A A A A A A A A A A A
0 .05.2023 213 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
0. .05.2023 196 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
20¢ .05.2023 255 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
9 .05.2023 258 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 0, A A A A A A A A A A A A A
0 .05.2023 283 | Waldrand A IA_| Tiliasp. 5 1 A A 235 0 4 0 230 0 0 0 1 1 1
.05.2023 311 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 334 | waldrand A A us sylvatica 4 A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
.05.2023 330 | waldrand A A lvatica A A A NA NA A A NA NA NA NA NA NA
4 .05.2023 0 | Waldrand 2608622 1236293 vatica 3 11 1 3 116 36.5 4 1 2 0 1 0 0 1 1
.05.2023 123 | Waldrand A A Ivatica A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA NA
.05.2023 82 | waldrand A A lvatica 1 A A 93 18 1 6 4 1 0 0 0 1 1
.05.2023 Waldrand A A lvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
.05.2023 Waldrand A A vatica A A A A A A A A A A A A A
21! .05.2023 Waldrand A A Ivatica 4 A A A A A A A A A A A A A
220 .05.2023 Waldrand A A lvatica 17. A A A A A A A A A A A A A
221 .05.2023 198 | waldrand A A lvatica 5. A A A A A A A A A A A A A
222 .05.2023 204 | Waldrand A A vatica 1 A A A A A A A A A A A A A
223 .05.2023 237 | Waldrand A A Ivatica 0. A A A A A A A A A A A A A
224 | 23.05.2023 215 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
225 .05.2023 Waldrand 2608631 1236307 | Sorbus aria 24 1 4 145 23 18 78.3 121 0 0 0 1 1 1
226 .05.2023 17 Waldrand A IA_| Sorbus aria 0. A A A A A A A A A A A A A
227 .05.2023 12 Waldrand A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
228 | 23.05.2023 162 | waldrand A A_|_Pinus sylvestris 18 57. A A A A A A A A A A A A A
229 .05.2023 80 | waldrand A A _|_Sorbus aria 6. A A A A A A A A A A A A A
230 .05.2023 16 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 2 A A A A A A A A A A A A A
231 .05.2023 17 | Waldrand A IA_| Sorbus aria 1 A A 143 16.5 5 30.3 5 2 0 2 0 1 1
232 .05.2023 47 | waldrand A A_| Fagus sylvatica 4, A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
233 .05.2023 228 | waldrand A A orbus aria A A A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
234 .05.2023 27 Waldrand A A orbus aria 11 A A 120 13 46. 7 2 0
235 .05.2023 26 Waldrand A NA | Sorbus aria 8. A A 7 10.5 2. 23 5 0 0
236 |  23.05.2023 Waldrand 2608641 1236369 orbus aria 2! 1 4 144 27 1 51. 133 2 0
237 05.2023 15 | Waldrand NA NA orbus aria 6. NA NA 86 8 2! 1 2 2
1238 .05.2023 53 | Waldrand NA NA_| Fagus sylvatica 4 15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
239 .05.2023 48 | waldrand A A_| Pinus sylvestris 160 5. A A A A A A A A A A A A A
05.2023 20 aldrand A IA_| Fagus sylvatica 2 0, A A A A A A A A A A A A A
4 05.2023 35 aldrand A A_|_Pinus sylvestris 105 33, A A A A A A A A A A A A A
4 .05.2023 57 /aldrand A IA_| Sorbus aria 2 A A A A A A A A A A A A A
4 .05.2023 57 /aldrand A IA_| Sorbus aria 6 A A 1 2 7 15 21.4 8 2 0 1 0 1 1
44 05.2023 156 | Waldrand A A | Acer 11 3, A A 1 129 12 45 375 42 1 0 3 0 1 1
45 05.2023 157 | Waldrand A A_|_Fagus sylvatica 1 A A 0 A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
46 .05.2023 160 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 7. 2. A A 1 1 9 15 16.7 6 1 1 0 0 1 1
47 .05.2023 0 | Waldrand 2608594 1236375 | Acer pseudoplatanus 9 28.! 2 2 1 131 94 28 29.8 9 0 0 1 0 1 1
48 05.2023 157 | Waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior A A 0 A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
49 05.2023 245 | Waldrand A A | Acer 92 29. A A 1 88 92 25 2.7 5 1 0 0 0 1 1
250 .05.2023 253 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 16 A A 1 79 17 5 29.4 39 1 1 0 0 1 1
251 .05.2023 309 | Waldrand A IA_| Sorbus aria 6 A A 1 91 75 2 26.7 24 1 0 2 [ 1 1
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1252 23.05.2023 415 | Waldrand A IA_|_Fraxinus excelsior 44 14 A A 157 45 41 91.1 143 0 1 0 1 1
1253 23.05.2023 459 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 87 27.5 A A 196 89 23 25.8 157 0 0 1 [ 1 1
1254 23.05.2023 583 | Waldrand A IA_| Acer 3 1 A A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1255 23.05.2023 468 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 56.5 18 A A 107 57 6 105 13 0 1 0 0 1 1
256 .05.2023 368 | Waldran A NA | Acer pseudoplatanus 51 1 NA NA 140 53 37 69.8 128 0 0 0 1 1 1
257 .05.2023 445 | Waldrang A NA | Acer pseudoplatanus 14.5 4, NA NA 130 16 35 21.9 72 1 0 1 0 1 1
258 4.05.2023 0 | Waldran 2608542 1236375 | Acer 15 1 5 141 15 14 93.3 138 0 0 0 1 1 1
259 4.05.2023 290 | Waldran A NA | Fraxinus excelsior 4 1 NA NA A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
260 4.05.2023 242 | waldran A IA_|_Acer pseudoplatanus 6. A A A A A A A A A A A A A
261 4.05.2023 255 | Waldran A IA_| Picea abies 2. A A A A A A A A A A A A A
262 4.05.2023 274 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
263 4.05.2023 317 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
264 |  24.05.2023 376 | Waldran A A | Fagus sylvatica 9.5 A A 112 13 25 19.2 16.5 3 1 0 0 1 1
265 4.05.2023 351 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 7 A A NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
266 4.05.2023 408 | Waldrane A IA_| Quercus sp. 209 66. A A NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
267 4.05.2023 434 | Waldrane A IA_| Fagus sylvatica 195 A A NA NA NA A A NA NA NA NA NA NA
268 4.05.2023 437 | Waldrang NA NA | Fagus sylvatica 19 6! NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
269 4.05.2023 0 | Waldrans 2608463 1236389 | Acer campestre 11 3. 1 5 128 14 10 714 128 0 0 0 1 1 1
270 4.05.2023 115 | Waldran NA NA | Fagus sylvatica 1 NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
271 4.05.2023 269 | Waldran NA NA | Acer 7. 2 NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA NA NA
4.05.2023 96 | waldran A A_|_Acer campestre 155 A A 106 7 4 235 7 2 0 1 0 1 1
4.05.2023 112 | waldran A A_|_Acer campestre 58 18] A A A A A A A A A A A A A
4 4.05.2023 186 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 259 | Waldran A IA_| Fagus sylvatica 4. 1 A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 69 | Waldrand A IA_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 06 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 2. A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 67 | Waldrand A A_| Fagus sylvatica 1 A A A A A A A A A A A A A
4.05.2023 01 | Waldrand A IA_| Acer 12! A A 95 .8 3 0
4.05.2023 0 | Waldrand 2608394 1236355 | Acer pseudoplatanus 4 13.! 6 5 213 A 9. 1.1 91 0
281 4.05.2023 135 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 3 1 A A 224 30.. 9.7 46 2
282 4.05.2023 108 | waldrand A A | Ulmus glabra 1. A A 268 11 8. 3. 182 0
283 4.05.2023 168 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 4. 13.! A A 182 4 2. 0 0
284 4.05.2023 320 | Waldrand A IA_| Acer pseudoplatanus Al 12.! A A 175 40. 1 3! 105 2 1
285 4.05.2023 301 | waldrand A A | Ulmus glabra 26 A A 184 4 160 0 0
286 4.05.2023 210 | waldrand A IA_| Picea abies 228 7 A A A A A A A
287 4.05.2023 287 | Waldrand A IA_| Picea abies 69 2! A A A A A A A A A A A A A
288 4.05.2023 585 | Waldrand A IA_| Ulmus glabra 7 A A A A A A A A A A A A A
289 4.05.2023 553 | Waldrand A IA_|Acer pseudoplatanus 2 0. A A A A A A A A A A A A A
290 4.05.2023 679 | waldrand A A_| Picea abies 75 2 A A A A A A A A A A A A A
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Anhang D

Tabelle 8: Baumart, Gesamtzahl der Baumarten, mit und ohne Schélungen, Schdlungsklassen, Total Schélungen, Prozent Schélungen und die Schdlfrequenz

Andrea Bodmer

Baumart Gesamt ohne mit k_Schael m_Schael g_Schael s_Schael Total_Schaelung Prozent Schaelfrequenz
Larix decidua 3 3 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
Carpinus betulus 5 5 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
Picea abies 55 54 1 0 1 0 0 1 1.8 0.0
Abies alba 32 29 3 3 1 1 0 5 9.4 0.1
Fagus sylvatica 578 503 75 110 34 2 1 147 13.0 0.1
Quercus sp. 4 3 1 0 1 0 0 1 25.0 0.3
Pinus sylvestris 8 6 2 1 0 1 0 2 25.0 0.3
Prunus sp. 29 20 9 3 4 2 5 14 31.0 0.3
Sorbus aria 89 60 29 34 14 21 8 77 32.6 0.3
Populus tremula 38 21 17 13 16 18 4 51 447 0.4
Tilia sp. 11 6 5 0 1 1 3 5 45.5 0.5
Acer pseudoplatanus 220 120 100 113 58 71 21 263 455 0.5
Betula pendula 4 2 2 3 1 1 0 5 50.0 0.5
Ulmus glabra 99 46 53 7 4 18 35 64 53.5 0.5
Acer campestre 3 1 2 2 0 1 1 4 66.7 0.7
Fraxinus excelsior 96 27 69 63 26 39 35 163 71.9 0.7
Salix sp. 14 3 11 4 2 2 8 16 78.6 0.8
Alnus sp. 2 0 2 7 0 1 0 8 100.0 1.0
Alle Arten 1290 909 381 363 163 179 121 826 6.9
Anteil 44 20 22 15 100

44



ZHAW LSFM | BA, 2023

Anhang E

Kaptitel 9 Regression

Ubersicht Statistik U120

Im(y~x), nis(y~...) €

Spearman
cor(x,y,method="spearman”)

Skalenniveau?

Kapitel 3

dbinom(k,n,p)
pbinom(xk,n,p)

4

Wabhrschinlichkeit,
Binomialverteilung,

Schatzen /

Konfidenzintervall

Kapitel 4
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Konfidenzniveau y
conf.level=

“ Anzahldichte

&
5 2
2 m
. E -_=
ordinal - (und Normalverteilung) E i’
e =
Pearson & E
cor(x,y) Zusammenhang \ 4 y
(Korrelation Kap. 9) Grundfrage / ) .
t.test binom.test poisson.test
Aufgabe _
y>-Test homo
c;i;'f'g;fr:)pte) c Kapitel 11, 13
== Wilcoxon-Test™* 7 ANOVA™
1 Stichprobe £ aov
———r wilcox.test(x,mu=..) E Varianzen?
i = bartlett.test
. =] heterogen
1 stichprobe E normalverteilt = Kapitel 11
t.test(x,mu=..) < oder n>25 in jeder *
Normalverteilung testen 5 Stichprobe oneway.test
Anteilstest 7.1** | ¢ dichotom =
binom.test(k,n,pi0) . E
metrisch =
]
£
5]
Anteilstest 7.1** Skalenniveau? £
: =
prop.test(k,n) ‘\ E
Kapitel 12
H-Test™*
P Abhingigkeit? >« - Skalenniveau? kruskal.test
ordinal nominal
abhangig unabhingig metrisch Kapitel 7.3
v y>-Test
L "
. chisq.test
W! lcoxon-Test 7.2 U-Test 7.2** Stichprobengrossen mind. 50
wilcox.test(x1,x2, wilcox.test(x1,x2) Zellhaufigkeiten der Kontingenztafel = 5
paired=TRUE) ** - C
E Y
= © Kapitel 6
ne
% t-Test
£
= Normalverteilung
— tesFen L2 t-Test fiir abhangige
shapiro.test(x) i
—noarmal verteilt | - “Aphingigkeit? — = Stichproben**
agnormib) abhangig t.test(x1,x2,paired=TRUE)
Abhangige Stichproben: Differenz auf S
Normalverteilung testen
unabhéngig Student t-Test fiir

F-Test 6.3**
var.test(x1,x2)

Varianzen ?

' homogene Varianzen™**

homogen Llest(x1,x2,var.equul=TRUE)
Welch t-Test fiir
P heterogene Varianzen**
heterogen t.test(x1,x2)

**Alternativhypothesen: zweiseitig (Standardeinstellung), einseitig grosser: alternative="greater”, einseitig kleiner: afternative="less"
*Post-Hoc-Tests: ANOVA, oneway.test: pairwise.t.test - H-Test (Kruskal-Wallis-Test): pairwise.wilcox.test
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Anhang F

## Bibliotheken oeffnen
library(ggplot2)
library(dplyr)
library(tidyverse)
library(psych)

#

# Daten einlesen, Reihenfolge nach meisten aufgenommenen Baeumen anpassen
data = read.delim("Rohdaten_Feldaufnahmen.csv", sep=";", dec=".", header=TRUE)
data_new = data
data_new$Baumart=factor(data_new$Baumart,c("Alnus sp.", “Salix sp.", "Fraxinus excelsior", "Acer campestre", "Ulmus glabra", "Betula pendula”,
"Acer pseudoplatanus”, "Tilia sp.", "Populus tremula”, "Sorbus aria", "Prunus sp.", "Pinus sylvestris”, "Quercus sp.", "Fagus sylvatica", "Abies alba",
"Picea abies", "Carpinus betulus", "Larix decidua"))
#
# Auswahl fuer Tests, Arten mit weniger als 10 x vorkamen werden nicht in Tests einbezogen
data_test = data[data$Baumart %in% c("Fagus sylvatica", "Acer pseudoplatanus”, "Ulmus glabra", "Fraxinus excelsior", "Sorbus aria", "Picea abies",
"Populus tremula”, "Abies alba", "Prunus sp."),]
#
baumart_vis = subset(data_new, select=c(Baumart, Umfang, Schaelung))
baumart_test = subset(data_test, select=c(Baumart, Umfang, Schaelung))
ggplot(data=baumart_vis, aes(x=Baumart, y=after_stat(count), group=factor(Schaelung), fill=factor(Schaelung)))+
geom_bar()+
scale_fill_manual(values=c("#ff73df", "#5fdf0f"), labels=c("Nicht Geschalt", "Geschalt"))+
labs(y="Anzahl Baume", x="", fill=" ")+
scale_y_continuous(expand=c(0,0),limits=c(0,600), breaks=seq(0,600, by=50))+
theme(legend.position = "bottom",
legend.spacing.x= unit(0.5, "cm"),
legend.margin = margin(t=-20, r=1, b=1, I=1),
legend.text = element_text(size=20),
axis.text.x = element_text(angle=90, hjust=1, vjust=0.3, size=15),
axis.title.y=element_text(size=20),
axis.text.y=element_text(size=15))+
guides(fill = guide_legend(title =", byrow = TRUE))
#

# chi®2-Test ueber alle Baumarten -> zeigt ob es eine Bevorzugung gibt
# HO: keinen Unterschied der Praeferenz der Schaelung

# H1: es gibt systematische Unterschiede in der Praeferenz der geschaelten Baeume
# alpha = 0.05
kontingenztafel=xtabs(~baumart_vis$Schaelung+baumart_vis$Baumart)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel) # p-Wert < 2.2e-16 < 0.05, HO verwerfen, signifikate Unterschiede
#

# chi®2-Test pro Baumart im Vergleich zu uebrigen Baeume

## Alnus sp. -> p-value = 0.02881

mitschaelung = ¢(2, 379)

ohneschaelung = c(0, 909)

kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)

kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Salix sp. -> p-value = 5.257e-05

mitschaelung = ¢(11, 370)

ohneschaelung = ¢(3, 906)

kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)

kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Fraxinus excelsior -> p-value < 2.2e-16
mitschaelung = ¢(69, 312)

ohneschaelung = ¢(27, 882)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Acer campestre -> p-value = 0.1581
mitschaelung = c¢(2, 379)

ohneschaelung = c(1, 908)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Ulmus glabra -> p-value = 5.1e-08

mitschaelung = ¢(53, 328)

ohneschaelung = c(46, 863)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Betula pendula -> p-value = 0.3689
mitschaelung = ¢(2, 379)
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ohneschaelung = ¢(2, 907)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Tilia sp.-> p-value = 0.2451

mitschaelung = ¢(5, 376)

ohneschaelung = c(6, 903)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Acer pseudoplatanus -> p-value = 1.322e-08
mitschaelung = ¢(100, 281)

ohneschaelung = ¢(120, 789)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Populus tremula -> p-value = 0.03706
mitschaelung = ¢(17, 364)

ohneschaelung = ¢(21, 888)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Sorbus aria -> p-value = 0.0383

mitschaelung = ¢(29, 252)

ohneschaelung = ¢c(60, 849)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Prunus sp. -> p-value = 0.8579

mitschaelung = ¢(9, 372)

ohneschaelung = ¢(20, 889)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Quercus sp. -> p-value = 0.8422

mitschaelung = c¢(1, 380)

ohneschaelung = ¢(3, 906)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Pinus sylvestris -> p-value = 0.7779
mitschaelung = ¢(2, 379)

ohneschaelung = c(6, 903)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Fagus sylvatica -> p-value < 2.2e-16
mitschaelung = ¢(75, 306)

ohneschaelung = ¢(503, 406)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Abies alba -> p-value = 0.01136

mitschaelung = ¢(3, 378)

ohneschaelung = ¢(29, 880)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Picea abies -> p-value = 4.125e-06

mitschaelung = ¢(1, 380)

ohneschaelung = c(54, 855)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisg.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Larix decidua -> p-value = 0.2616

mitschaelung = ¢(0, 381)

ohneschaelung = ¢(3, 906)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

Andrea Bodmer
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chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

## Carpinus betulus -> p-value = 0.1469
mitschaelung = ¢(0, 381)

ohneschaelung = c(5, 904)
kontingenztafel=rbind(mitschaelung, ohneschaelung)
kontingenztafel

chisq.test(kontingenztafel, correct = FALSE)

#

Andrea Bodmer

# Konfidenzintervall ueber alles
k =381

n=1290
binom.test(k,n,conf.level=0.95)
#

# Konfidenzintervall pro Baum

## Alnus sp.
k=2
n=2

binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Salix sp.
k=11
n=14

binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Fraxinus excelsior

k=69

n=96
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Acer campestre

k=2

n=3
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Ulmus glabra

k=53

n=299
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Betula pendula

k=2

n=4
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Tilia sp.
k=5
n=11

binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Acer pseudoplatanus

k =100

n =220
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Populus tremula

k=17

n=238
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Sorbus aria

k=29

n=289
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Prunus sp.

k=9

n=29
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Quercus sp.

k=1

n=4
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Pinus sylvestris

k=2

n=8
binom.test(k,n,conf.level=0.95)
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## Fagus sylvatica

k=75

n=578
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Abies alba
k=3
n=232

binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Picea abies

k=1

n=55
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Larix decidua

k=0

n=3
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

## Carpinus betulus 5 0
k=0

n=>5
binom.test(k,n,conf.level=0.95)

#

Andrea Bodmer

# Bevorzugung Baumart Frequenz
# Daten einlesen, Reihenfolge nach meisten aufgenommenen Baeumen anpassen

schaelfrequenz = read.delim("Daten_Berechnung_Schaelungsklassen_Schaelfrequenz.csv”, sep=";", dec=".", header=TRUE)

schaelfrequenz_new = schaelfrequenz

schaelfrequenz_new$Baumart=factor(schaelfrequenz$Baumart,c("Alnus sp.", "Salix sp.", "Fraxinus excelsior", "Acer campestre", "Ulmus glabra", "Be-
tula pendula", "Acer pseudoplatanus”, "Tilia sp.”, "Populus tremula”, "Sorbus aria", "Prunus sp.", "Pinus sylvestris", "Quercus sp.", "Fagus sylvatica",

"Abies alba", "Picea abies", "Carpinus betulus", "Larix decidua"))
# Auswahl fuer Tests, Arten mit weniger als 10 x vorkamen werden nicht in Tests einbezogen

schaelfrequenz_test = schaelfrequenz[schaelfrequenz$Baumart %in% c("Fagus sylvatica", "Acer pseudoplatanus”, "Ulmus glabra", "Fraxinus excel-

sior", "Sorbus aria", "Picea abies", "Populus tremula”, "Abies alba", "Prunus sp.", "Salix sp.", "Tilia sp."),]

ggplot(data=schaelfrequenz_new, aes(x=Baumart, y=Schaelfrequenz))+
geom_bar(stat="identity", fill="#63b8ff")+
scale_y_continuous(limits=c(0,1), breaks=seq(0,1, by=0.1))+
theme(axis.text.x = element_text(angle=90, hjust=1, size=12),
axis.title.y=element_text(size=12),
legend.position="none")
#

# Bevorzugung Stammumfang

stammumfang_vis = subset(data_new, select=c(Baumart, Umfang, Schaelung))
stammumfang_test = subset(data_test, select=c(Baumart, Umfang, Schaelung))
stammumfang_test$Schaelung=as.factor(stammumfang_test$Schaelung)
stammumfang_test$Baumart=as.factor(stammumfang_test$Baumart)

ggplot(data=stammumfang_vis, aes(y=Umfang, x=Baumatrt, fill=factor(Schaelung))) +
stat_boxplot(geom="errorbar",position=position_dodge(width=0.9)) +
geom_boxplot(outlier.size=2, position=position_dodge(width=0.9)) +
labs(x="", y="Stammumfang auf 130 cm [cm]") +
scale_y_continuous(limits=c(0, 245)) +
scale_fill_manual(values=c("#ff73df", "#5fdf0f"), labels=c("Nicht geschalte Baume", "Geschalte Baume")) +
theme(legend.position="bottom",

legend.spacing.x = unit(0.5, "cm"),
legend.margin = margin(t=-15, r=1, b=1, I=1),
legend.text = element_text(size=15),
axis.text.x=element_text(angle=90, hjust=1, vjust=0.3, size=12),
axis.title.y=element_text(size=15),
axis.text.y=element_text(size=12))+
guides(fill = guide_legend(title = ", byrow = TRUE))
#

# Salix sp.

salix = subset(data, Baumart=="Salix sp.")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(salix$Umfang) # p-value = 9.019e-05 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=salix, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.311 > 0.05,

# Fraxinus excelsior
fraxinus = subset(data, Baumart=="Fraxinus excelsior")
## Voraussetzung Normalverteilung
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# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(fraxinus$Umfang) # pp-value = 2.614e-12 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=fraxinus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 2.121e-07 < 0.05

# Picea abies

picea = subset(data, Baumart=="Picea abies")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(picea$Umfang) # p-value = 1.511e-07 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=picea, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.7527 > 0.05,

# Abies alba

abies = subset(data, Baumart=="Abies alba")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(abies$Umfang) # p-value = 0.004207 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=abies, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.4377 > 0.05,

# Fagus sylvatica

fagus = subset(data, Baumart=="Fagus sylvatica")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(fagus$Umfang) # p-value < 2.2e-16 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=fagus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 2.609e-11 < 0.05,

# Quercus sp.

quercus = subset(data, Baumart=="Quercus sp.")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(quercus$Umfang) # p-value = 0.1942 > 0.05, keine Normalverteilung
# Varianzen ueberpruefen

describeBy(quercus$Umfang, quercus$Schaelung) # keine gleichen Varianzen

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich
t.test(quercus$Umfang~quercus$Schaelung, var.equal = FALSE, alternative="two.sided")
# p-value = 0.8798 > 0.05 -> keine Unterschiede,

# Pinus sylvestris

pinus = subset(data, Baumart=="Pinus sylvestris")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(pinus$Umfang) # p-value = 0.123 > 0.05,Normalverteilung

# Varianzen ueberpruefen

describeBy(pinus$Umfang, pinus$Schaelung) # keine gleichen Varianzen

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

t.test(pinus$Umfang~pinus$Schaelung, var.equal = FALSE, alternative="two.sided")

# p-value = p-value = 0.0002602 < 0.05 -> Unterschiede

## noch mit wilcox ueberprueft, da laut Darius Natur nicht normalverteilt, aber hier nach Regeln Statistik
wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=pinus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.0455 < 0.05,

# Prunus sp.

prunus = subset(data, Baumart=="Prunus sp.")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(prunus$Umfang) # p-value = 1.52e-07 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=prunus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.5244 > 0.05,
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# Sorbus aria

sorbus = subset(data, Baumart=="Sorbus aria")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(sorbus$Umfang) # p-value = 9.006e-16 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=sorbus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 8.221e-07 < 0.05,

# Populus tremula

populus = subset(data, Baumart=="Populus tremula")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(populus$Umfang) # p-value = 9.59e-11 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=populus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.006169 < 0.05,

# Tilia sp.

tilia = subset(data, Baumart=="Tilia sp.")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(tiliaUmfang) # p-value = 0.0002988 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=tilia, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 0.8545 > 0.05,

# Acer pseudoplatanus

acer = subset(data, Baumart=="Acer pseudoplatanus")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(acer$Umfang) # p-value < 2.2e-16 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=acer, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 1.78e-10 < 0.05,

# Betula pendula

betula = subset(data, Baumart=="Betula pendula")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(betula$Umfang) # p-value = p-value = 0.08845 > 0.05, keine Normalverteilung
# Varianzen ueberpruefen

describeBy(betula$Umfang, betula$Schaelung) # keine gleichen Varianzen

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich
t.test(betula$Umfang~betula$Schaelung, var.equal = FALSE, alternative="two.sided")
# p-value = 0.4865 > 0.05 -> keine Unterschiede

# Ulmus glabra

ulmus = subset(data, Baumart=="Ulmus glabra")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt

shapiro.test(ulmus$Umfang) # p-value = 6.323e-12 < 0.05, keine Normalverteilung

#U-Test

# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich

wilcox.test(Umfang~Schaelung, data=ulmus, exact=FALSE, correct = FALSE) # p-value = 6.032e-10 < 0.05,

# Acer campestre

acer = subset(data, Baumart=="Acer campestre")

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(acer$Umfang) # p-value = 0.1484 > 0.05, Normalverteilung
# Varianzen ueberpruefen

describeBy(acer$Umfang, acer$Schaelung) # keine gleichen Varianzen
# HO: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich nicht

# H1: Daten der einzelnen Stichproben unterscheiden sich
t.test(acer$Umfang~acer$Schaelung, var.equal = FALSE, alternative="two.sided")
# p-value = p-value = 0.8798 > 0.05 -> keine Unterschiede
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stammumfang_s = subset(data, Schaelung==1)
stammumfang_s%>%
group_by(Baumart)%>%

summarise(Mean=mean(Umfang), Median=median(Umfang), Std=sd(Umfang),max=max(Umfang), min=min(Umfang))

mean(stammumfang_s$Umfang)

stammumfang_o = subset(data, Schaelung==0)
stammumfang_0%>%
group_by(Baumart)%>%

summarise(Mean=mean(Umfang), Median=median(Umfang), Std=sd(Umfang), max=max(Umfang), min=min(Umfang))

mean(stammumfang_s$Umfang)
#

## Entwicklungsstufe
entw = as.data.frame(table(data_1$Entw_Stufe))

ggplot(data=data, aes(Entw_Stufe))+
geom_bar(fill="#63b8ff")+
labs(y="Anzahl zentraler Baume pro Entwicklungsstufe", x="Entwicklungsstufe 1 bis 6")+
scale_y_continuous(breaks=seq(0,100, by=10))+
scale_x_continuous(breaks=seq(1,6,1))+
theme(axis.title.y=element_text(size=25),
axis.title.x=element_text(size=25),
axis.text.y=element_text(size=20),
axis.text.x=element_text(size=20))
#

## Soziale Stellung
soz = as.data.frame(table(data_1$Soz_St))

ggplot(data=data, aes(Soz_St))+
geom_bar(fill="#63b8ff")+
labs(y="Anzahl zentraler Baume pro soziale Stufe", x="soziale Stellung 1 bis 5")+
scale_y_continuous(breaks=seq(0,50, by=5))+
scale_x_continuous(breaks=seq(1,5,1))+
theme(axis.title.y=element_text(size=25),
axis.title.x=element_text(size=25),
axis.text.y=element_text(size=20),
axis.text.x=element_text(size=20))
#

## Prozent geschalt von Stammumfang Visualisierung
prozent_vis = subset(data_new, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Umfang_Schael_P))
prozent_test = subset(data_test, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Umfang_Schael_P))

ggplot(data=prozent_vis, aes(y=Umfang_Schael_P, group= Baumart, x=Baumart,)) +
stat_boxplot(geom="errorbar")+
geom_boxplot(fill="#63b8ff", outlier.size=2)+
labs(x="", y="Anteil geschéalt Stammumfang [%]")+
scale_y_continuous(limits=c(0,100), breaks=seq(0,100, by=10))+
theme(legend.position="none",
axis.text.x=element_text(angle=90, hjust=1, vjust=0.3, size=12),
axis.title.y=element_text(size=15),
axis.text.y=element_text(size=12))
#

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(prozent_test$Umfang_Schael_P)

# p-value = p-value = 9.429e-16 < alpha = 0.05, Voraussetzung nicht erfuellt -> Kruskal-Wallis-Test

## Kruskal-Wallis-Test
# HO: Es gibt keine Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart
# H1: Es gibt Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart

kruskal.test(prozent_test$Umfang_Schael_P~prozent_test$Baumart) # p-value < 2.2e-16 < 0.05, HO verwerfen.

## Post-doc Test
pairwise.wilcox.test(prozent_test$Umfang_Schael_P,prozent_test$Baumart,p.adjust.method="holm")

## Mittelwert, Median und Standardabweichung
prozent_test%>%
group_by(Baumart)%>%
summarise(Mean=mean(Umfang_Schael_P), max=max(Umfang_Schael_P), min=min(Umfang_Schael_P))
mean(prozent_test$Umfang_Schael_P)
#

## Stammhoehe Schaelung
stammbh_vis = subset(data_new, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Stammh_Schael))
stammbh_test = subset(data_test, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Stammh_Schael))

ggplot(data=stammbh_vis, aes(y=Stammh_Schael, group= Baumart, x=Baumart)) +
stat_boxplot(geom="errorbar")+
geom_boxplot(fill="#63b8ff", outlier.size=2)+
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labs(x="", y="Obergrenze Schammhohe der hdchsten Schalung [cm]")+
scale_y_continuous(limits=c(0,400))+
theme(legend.position="none",
axis.text.x=element_text(angle=90, hjust=1, vjust=0.3, size=12),
axis.title.y=element_text(size=15),
axis.text.y=element_text(size=12))
#
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## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(stammh_test$Stammh_Schael)

# p-value = 8.068e-13 < alpha = 0.05, Voraussetzung nicht erfuellt -> Kruskal-Wallis-Test

## Kruskal-Wallis-Test
# HO: Es gibt keine Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart
# H1: Es gibt Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart

kruskal.test(stammbh_test$Stammh_Schael~stammh_test$Baumart) # p-value < 2.2e-16 < 0.05, HO verwerfen.

## Post-doc Test
pairwise.wilcox.test(stammh_test$Stammh_Schael, stammh_test$Baumart,p.adjust.method="holm")

stammbh_test%>%

group_by(Baumart)%>%

summarise(Mean=mean(Stammh_Schael), max=max(Stammh_Schael), min(Stammh_Schael))
mean(stammh_test$Stammh_Schael)
#

## Laengste Schaelung
schael_|_vis = subset(data_new, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Schael_lI))
schael_|_test = subset(data_test, Schaelung=="1", select=c(Baumart, Schael_l))

ggplot(data=schael_|_vis, aes(y=Schael_|, group= Baumart, x=Baumart)) +
stat_boxplot(geom="errorbar")+
geom_boxplot(fill="#63b8ff")+
labs(x="", y=" Langste Schalung [cm]")+
scale_y_continuous(limits=c(0,400))+
theme(legend.position="none",
axis.text.x=element_text(angle=90, hjust=1, vjust=0.3, size=12),
axis.title.y=element_text(size=15),
axis.text.y=element_text(size=12))
#

## Voraussetzung Normalverteilung

# HO: Daten der einzelnen Stichproben sind normalverteilt

# H1: Daten der einzelnen Stichproben sind nicht normalverteilt
shapiro.test(schael_|_test$Schael_l)

# p-value = 2.738e-16 < alpha = 0.05, Voraussetzung nicht erfuellt -> Kruskal-Wallis-Test

## Kruskal-Wallis-Test
# HO: Es gibt keine Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart
# H1: Es gibt Unterschiede zwischen prozentual geschalten Stammumfang pro Baumart

kruskal.test(schael_|_test$Schael_|~schael_|_test$Baumart) # p-value < 2.2e-16 < 0.05, HO verwerfen.

## Post-doc Test
## signifikante Unterschiede wenn < 0.05
pairwise.wilcox.test(schael_|_test$Schael_|, schael_|_test$Baumart,p.adjust.method="holm")
schael_|_test%>%

group_by(Baumart)%>%

summarise(Mean=mean(Schael_I), max=max(Schael_l), min=min(Schael_l))
mean(schael_|_test$Schael_I)
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